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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

CHAINAGE EN ACIER : indications générales sTor-TA
Mouvements & contenir : Description : o
Possible renversement hors du plan de la paroi verticale

a cause de :
a) détachement de la fagade a cause du manque de
cohésion avec les murs périphériques et les murs de
refend longitudinaux.

b) détachement d’'un macro-élément de fagade a cause
des lésions des murs périphériques ou des murs
renversement renflement de refend longitudinaux.

c) renflement évident de la paroi verticale vers I'extérieur.

But des ouvrages provisoires :  S’opposer au renversement ou au renflement de la paroi verticale

SOLUTIONS TYPES ET PARAMETRES DE CHOIX

- TRAVERSES AVEC
@ A o= TOTAL TIRANTS LATERAUX
< EXTERIEURS
Enveloppement complet \ Parois opposées et paralléles
possible sur lesquelles appuyer les traverses
Largeur des parois & Présence de murs transversaux
contenir pas tres etendues sur lesquels fixer les tirants

TRAVERSES AVEC
TIRANTS DIFFUS
INTERIEURS COULANTS

N\

CHAINAGE PARTIEL
COULANT

Présence d'ouvertures latérales < Parois opposées et paralléles
alignées (ou possibilité d’exécuter ‘ \ sur lesquelles appuyer les traverses
des trous) assez éloignées de la paroi

a soutenir ou possibilité d’exécuter
des trous coulants la ou il y a des
blocs de pierre ou des moellons

Présence d’éléments ou de
systéme écarteur en
correspondance des tirants
(poutres / treillis / planchers)

N . TRAVERSES AVEC
CHAINAGE ANCRE TIRANTS LATERAUX
ANCRES
L Présence de parois latérales sur ’ Présence de parois latérales sur

lesquelles ancrer les cables assez 0 lesquelles ancrer les cables en
éloignés de la paroi a soutenir, la zones assez éloignées par rapport
ou il y a des blocs de pierre ou a la paroi a soutenir, laouily a

des moellons des blocs de pierre ou des moellons

N 7N

AVERTISSEMENT : Les tirants doivent étre positionnés a proximité des (ou jumelés avec) éléments (murs de refend longitudinaux,
planchers rigides, poutres principales) aptes a exercer la fonction d’écartement pour éviter que sous I'action des forces ou les
mouvements sismiques les extrémités puissent se rapprocher.

% Ce symbole indique que la solution est permise seulement si I'ancrage est effectué sur des zones en béton, ou en
blocs de pierre carrés, ou avec une bonne résistance.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

CHAINAGE TOTAL ET PARTIEL : indications générales sTor-TA

CHAINAGE PARTIEL Paroi 2 ten
COULANT arol a soutenir

S

PARTIE DE LA PAROI A SOUTENIR en cas de :
Renversement de la moitié supérieure de la paroi
Renflement important de la zone médiane

CHAINAGE TOTAL
EXTERNE
En ouverture
D
\ ’ . ATTENTION
n trous Ce symbole indique que la solution est

% permise seulement si I'ancrage est

effectué sur des zones en béton, ou
en blocs de pierre carrés.

ables
H/2 _— ca
angle a
H __/— respecter
,'/ Sm ] hint
£30°
]
Ji_ ouverture
4
trou o Détails de construction
coulant [ 1+ Voir section

~--7 détails de construction

LEGENDE

L = largeur de la paroi a soutenir

D H = hauteur de la paroi a soutenir
h,, = hauteur maximum entre les étages
ATTENTION s, = épaisseur moyenne du mur a soutenir
La partie de cable (D) doit étre dans tous les cas i = entraxe des poteaux
positionnée au dela de « I'angle a respecter » z = distance (pas) entre les cables

f = encorbellement maximum des poteaux au-dessus du cable supérieur
D = distance minimum du céble a partir de la Iésion ou de la faiblesse

En cas de présence des Iésions évidentes, le retour du mur

du cable doit étre plus grand ou égal a la distance Q = niveau du cable inférieur

« D » calculée a partir de la Iésion en correspondance Définition de Q :

du cable et de toute fagon hors de I'angle a respecter Positionner le cable inférieur au niveau le plus bas de I'angle

d’écroulement (début de la Iésion ou de la faiblesse du mur)
Dans le cas ou la faiblesse est complete fixer Q = z
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

CHAINAGE PARTIEL ANCRE : indications générales sTor-TA
gn(A:TFL\IQGE |:| Paroi a soutenir

PARTIE DE LA PAROI A SOUTENIR en cas de :

s Renversement de la moitié supérieure de la paroi
Renflement important de la zone médiane

% ATTENTION

Ce symbole indique que la solution est
% permise seulement si I'ancrage est

effectué sur des zones en béton ou en blocs
de pierre carrés.

cables

angle a —
respecter

poteaux

/i en bois

ancrage
cables

,--~  Détails de construction

\ . .
h ! Voir section
~--7 deétails de construction

LEGENDE

L = largeur de la paroi a soutenir

H = hauteur de la paroi a soutenir

h,, = hauteur maximum entre les étages

ATTENTION S, = épaisseur moyenne du mur a soutenir
L’ancrage du cable doit étre positionné au-dela i = entraxe des poteaux
de « I'angle a respecter » z = distance (pas) entre les cables

f = encorbellement maximum des poteaux au-dessus du cable supérieur

D = distance minimum du céable a partir de la Iésion ou de la faiblesse
du mur

Q = niveau du cable inférieur

En présence de lésions importantes, la distance de
I'ancrage du cable doit étre plus grande ou égale a
la distance « D » calculée a partir de la faiblesse en

correspondance du céble. Définition de Q :

Dans le cas d’ancrage a réaliser aprés une ouverture, Positionner le cable inférieur au niveau le plus bas de I'angle
la distance « D » doit étre calculée a partir de I'aréte d’écroulement (début de la Iésion ou de la faiblesse du mur)
intérieure de I'ouverture. Dans le cas ou la faiblesse est complete fixer Q = z

De toute fagon I'ancrage doit étre réalisé hors de I'angle

a respecter. . . iz .
P Pour le dimensionnement des éléments voir les tableaux 1 et 2
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco

Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

CHAINAGE AVEC CABLES D’ACIER : dimensionnement

sToP-TA

Ning
Tableau 1 Jusqu'a 3m 3-4m 4-5m
L max 10 m CLASSE DE PERFORMANCE A _ Sm _ Sm _ S,
Jusqua 1o 40 6nf0.6-0.8m| 0.8-1m [PUS942 |0.4-0.6m|0.6-0.8m| 0.8-1m |*US9U8 10 4-0.6m|0.6-0.8m| 0.8-1m
0.4m 0.4m 0.4m
@ busqua Jusqu'a | @ cable [mm] 12 12 14 14 12 12 14 14 12 12 14 14
im D min [m] 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
5m |? 1-2m @ cable [mm] 16 18 20 20 14 16 18 20 14 16 18 20
D min [m] 2.2 1.9 1.8 1.7 2.0 1.8 1.7 1.6 1.9 1.7 1.6 1.6
en Jusqu'a | @ céble [mm] 12 14 16 18 12 14 16 18 12 14 16 16
ouverture| | | 5.7 |, L1 _| D min [m] 1.6 1.4 1.3 1.2 1.4 1.3 1.2 11 1.3 1.2 1.1 11
1-2m @ cable [mm] 18 20 22 24 18 20 22 24 16 20 22 24
D min [m] 3.1 2.7 2.5 2.4 2.8 2.5 2.3 2.3 2.6 2.4 2.3 2.2
en trou Jusqu'a | @ cable [mm] 16 18 20 20 14 16 18 20 14 16 18 20
7-10m| 2 1m D min [m] 2.2 1.9 1.8 1.7 2.0 1.8 1.7 1.6 1.9 1.7 1.6 1.6
1-2m @ cable [mm] 22 24 n.p. n.p. 20 24 n.p. n.p. 20 22 n.p. n.p.
D min [m] 4.4 3.9 3.6 3.4 4.0 3.6 3.4 3.2 3.7 3.4 3.2 3.1
% Jusqu'a |Section poteau | 10x10 | 10x10 | 10x10 | 13x13 | 10x10 | 10x10 | 10x10 | 13x13 | 10x10 | 10x10 | 10x10 | 10x10
im f max [m] 0.20 0.20 0.30 0.30 0.20 0.20 0.30 0.30 0.20 0.20 0.20 0.30
Pusqu'a| i14-1.5m Section poteau | 10x10 | 13x13 | 13x13 13x13 | 10x10 | 13x13 | 13x13 13x13 10x10 | 10x10 | 13x13 | 13x13
1m ) f max [m] 0.30 0.20 0.20 0.40 0.20 0.30 0.30 0.40 0.20 0.30 0.30 0.40
15-2m Section poteau | 13x13 | 13x13 | 15x15 15x15 | 10x10 | 13x13 | 13x13 15x15 | 10x10 | 13x13 | 13x13 | 15x15
5 f max [m] 0.20 0.30 0.30 0.40 0.20 0.20 0.30 0.40 0.20 0.20 0.30 0.40
Jusqu’a | Section poteau | 13x13 | 13x13 | 15x15 15x15 | 13x13 | 13x13 | 15x15 15x15 | 13x13 | 13x13 | 15x15 | 15x15
1m f max [m] 0.40 0.50 0.50 0.80 0.40 0.40 0.50 0.80 0.40 0.40 0.50 0.80
12m|il4-15m Section poteau | 15x15 | 15x15 | 18x18 18x18 | 15x15 | 15x15 | 18x18 18x18 13x13 | 15x15 | 18x18 | 18x18
f max [m] 0.40 0.50 0.50 0.80 0.40 0.50 0.50 0.80 0.40 0.50 0.50 0.80
1.5-2m Section poteau | 15x15 | 18x18 | 20x20 |2 15x15 | 15x15 | 18x18 | 20x20 |2 15x15 | 15x15 | 18x18 | 18x18 [ 20x20
f max [m] 0.60 0.90 0.80 0.80 0.60 0.50 0.80 0.80 0.60 0.50 0.80 0.80
n.p. - non prévu : a dimensionner selon le cas (chercher autres solutions)
Nint
Jusqu'a3 m Y-im 4-5m
Tableau 2 CLASSE DE PERFORMANCE B * Sm Sm Sm
L max 10 m Jusquid | wl s am| cAom [JUSaUE [ sl s am| oacm [ Jusaua [l el sl s am| A m
+.im +.&m +.fm
Jusqu'a | @ cable[mm] VY VY VY VY VY 'Y VY 'Y VY VY VY VY
@ Jusqu'a , ''m D min [m] ) \ ) \ \ \ \ \ \ \ \ \
°m \rm @ cable[mm] Ve V¢ IR YA 'Y Ve K YA VY V¢ ' I
D min [m] 1Y K Vo Vo K Vo Vo Vo Yoo Y. Voo Voo
Jusqu'a @ cable[mm] VY VY Vi Ve VY VY V¢ Ve VY VY 3 V¢
en Ym | Dmin[m] Ve g g Ve Ve Y. Ve Ve Y. ). \ \
@ouverture L|e¥m |z @ cable[mm] 11 YA Y. Y. Ve V1 YA Y. Ve V3 YA Y.
-Ym D min [m] [ V.0 3 VY V.0 K3 VY )Y 3 VY )Y V.Y
En trou Jusqua | @ cable[mm] V¢ V¢ IR YA VY V¢ IR YA VY Ve ‘1 K
'm D min [m] VY V) Voo Voo Y Voo Voo Voo Voo Voo Voo Voo
V-Y\'m|z
% VY @ cable[mm] YA Y. YY Y YA Y. YY Y¢ K Y YY Y¢
D min [m] Y.t Y YA VA YY K] VA VA .. VA VA VY
% Jusqu'a [Section poteau | Y+ x) Vex) Yeoxde [ yexde [ vy [y [y [y yexd e [ yexd e [y exd e [ Y exd s
'm | fmax[m] X Y R Y Y Y Y Y. Y. Y. Y Y
Husqual | .y o Section poteau [ ) +x) Vex) V) [OVXOT Ve Ve Ve VXY [ exd e ) YexY e Y ex) s [ ATXY
‘'m : f max [m] Y Y Y Y Y Y Y. Y. Y X X CY
\ ootm Section poteau | Y+xV+ | YYXIY [ AVOY [ VXY [ Y exYe [ Vo) AT | AT | Y exd e | Vex) e [ ITOY [y
. f max [m] AR AR AR BAR Y Y Y X AR AR X AR
z Jusqu'a Section poteau [ Y¥x) ¥ YYXVY YYXYY Yox\o YYXYY YYXVY YYXVY YYXYY Yax)e YYXYY YYXYY YYXVY
Y'm f max [m] Y v 0 vou v 0 Y o .0 V0 Y “ 0o V0 BN
vtmli oy em Section poteau | Y¥x) ¥ Yox\o Yex\o YAXYA YYXVY YYXYVY Yox)e Yox\e YYXYY YYXYY Yox)e Yox)o
) f max [m] s AR .0 200 s AN AR 2.0 cEe AR AR 20
oo Section poteau | Yexo | Yoxde [ YAx A [ YAxYA [ arxiT [ vexde [ yaxdA [ vaxya [ vy [ vexye [yaxdAa [V axia
: f max [m] DA R e T Y cLEe i e AR i cEe R

(*) Pour déterminer la classe de performance voir les fiches STOP - annexe 1

NOTE : les cables ont été dimensionnés en utilisant un coefficient de sécurité par rapport a la charge de rupture et égal a 2.5
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TRAVERSES AVEC TIRANTS LATERAUX : indications générales sTorP-TA
TRAVERSES AVEC TRAVERSES AVEC D Paroi & souten
TIRANTS LATERAUX TIRANTS LATERAUX arol a soutenir
EXTERIEURS ANCRES PARTIE DE LA PAROI A SOUTENIR en cas de :

Renversement de la moitié supérieure de la paroi
Renflement important de la zone médiane

< d
¢ \ ATTENTION
Ce symbole indique que la solution est
% % permise seulement si I'ancrage est
effectué sur des zones en béton ou en blocs
de pierre carrés.

traverses en acier

angle a ; T .
H respecter I
mo¢ 2
hint 7 ’:
| poteaux en
| bois
z
“
’\!\ tirant
| coulant [TL]
Q -~ "1 ouancré[TV]
|
ancrage 8

|
cables I
I

—— Détails de construction
/ Y Voir section

\.__- détails de construction

LEGENDE

L = largeur de la paroi a soutenir

H = hauteur de la paroi a soutenir

h,x = hauteur maximum entre les étages
S, = épaisseur moyenne du mur & soutenir
i = entraxe des poteaux

ATTENTION
L’ancrage du cable doit étre positionnés au-dela

de « I'angle a respecter »

En présence de lésions importantes, la distance z = distance (pas) entre les cables

de 'ancrage du cable doit étre plus grande ou f = encorbellement maximum des poteaux au-dessus du cable supérieur
égale a la distance « D » calculée a partir de la D = distance minimum du céble a partir de la Iésion ou de la faiblesse du mur
faiblesse en correspondance du cable. Q = niveau du cable inférieur

Dans le cas d’ancrage a réaliser aprés une
ouverture, la distance « D » doit étre calculée a
partir de I'aréte intérieure de I'ouverture.

De toute fagon 'ancrage doit étre réalisé hors de
I'angle a respecter.

Définition de Q :

Positionner le cable inférieur au niveau le plus bas de I'angle d’écroulement
(début de la lésion ou de la faiblesse du mur)

Dans le cas ou la faiblesse est compléte fixer Q = z

Pour le dimensionnement des éléments voir les tableaux 3 et 4
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TRAVERSES AVEC TIRANTS LATERAUX : dimensionnement sToP-TA
V4
CLASSE DE Jusqu'a 1.5m Jusqu'a 3m Jusqu'a 4m
Sn S Sn
Tableau 3 PERFORMANCE A* = = —
J“(S)q;‘[: 0.4-0.6m| 0.6-0.8m 0.8-1m J”soqzri 0.4-0.6m 0.6-0.8m 0.8-1m J“S(;‘j; 0.4-0.6m 0.6-0.8m 0.8-1m
Lmax7m - - -
a " [@ cable [mm] 14 16 16 18 18 20 24 n.p. 20 24 n.p. n.p.
J”Zq:‘na travers HEA140] HEA160] HEA160[ HEA180] HEA200[ HEA200] HEA220[ n.p. HEA200] HEA220] n.p. n.p.
D min [m] 1.3 1.1 1.0 1.0 2.5 2.2 2.0 n.p. 3.1 2.7 n.p. n.p.
@ cable [mm] 16 18 20 22 22 24 n.p. n.p. 24 n.p. n.p. n.p.
5-7m [travers HEA200] HEA200[ HEA220] HEA240] HEA240| HEA260[ n.p. n.p. HEA260] _ n.p. n.p. n.p.
D min [m] 1.8 1.5 1.4 1.4 3.6 3.1 n.p. n.p. 4.3 n.p. n.p. n.p.
% Jusqua[Sect. poteaux| 10x10 | 13x13 | 13x13 | 13x13 | 15x15 | 18x18 | 18x18 | n.p. 18x18 | 20x20 | np. np.
Im [ fmax [m] 0.40 0.40 0.40 0.30 0.60 0.90 0.80 n.p. 0.90 1.10 n.p. n.p.
il 1-15 Sect. poteaux 13x13 13x13 15x15 18x18 18x18 20x20 20x20 n.p. 20x20 | 2 18x18 n.p. n.p.
= 1.0l
| f max [m] 0.20 0.20 0.40 0.40 0.60 0.80 0.80 n.p. 0.90 1.10 n.p. n.p.
15 Sect. poteaux 13x13 15x15 18x18 18x18 20x20 2 18x18| 2 18x18 n.p. 2 18x18| 2 20x20 n.p. n.p.
2 max [m) 0.20 0.30 0.30 0.40 0.70 0.60 0.80 n.p. 0.90 1.10 np. n.p.
Y4
CLASSE DE Jusqu'a 1.5 m Jusqu'a 3 m Jusqu'aa4 m
Sn Sn Sn
Tableau 4 PERFORMANCE B* = = ”
Jusqual o4 06m 0.6-0.8m 0.8-1m| YYSIB[ 04.06m 06-0.8m 0.8-1m| US4 04 06m 0.6-08m 08-1m
Lmax7m 0.4m 0.4m 0.4m
X Jusqu'a |@ cable [mm] 12 12 14 16 16 18 20 22 18 20 22 24
5 m |ravers HEA140] HEA140| HEA140[ HEA160] HEA160] HEA180| HEA200] HEA200] HEA180| HEA200] HEA220] HEA220
D min [m] 1.0 1.0 1.0 1.0 1.8 1.6 1.5 1.4 2.2 1.9 1.8 1.8
@ cable [mm] 14 16 16 18 18 20 24 n.p. 20 24 n.p. n.p.
5-7m [travers HEA160] HEA180] HEA200[ HEA200[ HEA220] HEA240] HEA240| n.p. HEA220| HEA240| n.p. n.p.
D min [m] 1.3 1.1 1.0 1.0 2.5 2.2 2.0 n.p. 3.1 2.7 np. n.p.
% Jusqua[Sect. poteaux|  10x10 | 10x10 | 10x10 | 13x13 | 13x13 | 15x15 | 18x18 | 18x18 | 18x18 | 18x18 | 20x20 [ 20x20
1m | fmax [m] 0.2 0.2 0.5 05 05 0.7 1 1 1.2 1.1 1.3 1.2
i| g giSect poteawd] 10x10 | 13x13 [ 13x13 | 15¢15 [ 15x15 | 18x1s | t8xis [ 20x20 | 18«18 | 20x20 [ 218xt8] 218x18
M fmax [m] 0.4 0.3 0.3 0.3 0.5 0.8 0.8 0.9 0.9 1 1.3 1.2
15 Sect. poteaux! 13x13 13x13 15x15 18x18 18x18 18x18 20x20 2 18x18|  20x20 2 18x18| 2 20x20| 2 20x20
M max [m] 0.3 0.3 0.3 0.4 0.7 0.6 0.8 1 0.9 1.1 1.3 1.2

n.p. - non prévu : a dimensionner selon le cas (chercher d’autres solutions)

(*) Pour déterminer la classe de performance voir les fiches STOP - annexe 1

NOTE : les cables ont été dimensionnés en utilisant un coefficient de sécurité par rapport a la charge de rupture et égal a 2.5

AVERTISSEMENT :
Pour L > 7m, la solution est applicable seulement s'il est possible d’effectuer un ancrage avec entraxe < 7 m sur mur de refend
intermédiaire. En tel cas, pour utiliser les tableaux, considérer L comme étant la distance entre les deux tirants ancrés.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TRAVERSES AVEC TIRANTS LATERAUX : dimensionnement Q Tn p
L) T
1/t 1+
CLASSE DE =
Jusqu'a 1.5 m Jusqu'a 3 m Jusqu'a 4 m
Sn Sn Sn
Tableau 3 PERFORMANCE A* J“(S)q;‘[: 0.4-0.6m| 0.6-0.8m 0.8-1m J”soqzri 0.4-0.6m 0.6-0.8m 0.8-1m J“S(;‘jﬁ 0.4-0.6m 0.6-0.8m 0.8-1m
L max7m |2 cable [mm] 14 16 16 18 18 20 24 n.p. 20 24 n.p. n.p.
J”Zq:‘na travers HEA140] HEA160] HEA160[ HEA180] HEA200[ HEA200] HEA220[ n.p. HEA200] HEA220] n.p. n.p.
D min [m] 1.3 1.1 1.0 1.0 2.5 2.2 2.0 n.p. 3.1 2.7 n.p. n.p.
'i. @ cable [mm] 16 18 20 22 22 24 n.p. n.p. 24 n.p. n.p. n.p.
5-7m [travers HEA200] HEA200[ HEA220] HEA240| HEA240| HEA260] n.p. n.p. HEA260|  n.p. n.p. n.p.
D min [m] 1.8 1.5 1.4 1.4 3.6 3.1 n.p. n.p. 4.3 n.p. n.p. n.p.
‘m Jusqu'a|Sect. poteaux|  10x10 13x13 13x13 | 13x13 15x15 | 18x18 | 18x18 n.p. 18x18 | 20x20 n.p. n.p.
Im [ fmax [m] 0.40 0.40 0.40 0.30 0.60 0.90 0.80 n.p. 0.90 1.10 n.p. n.p.
il 1-1.5m Sect. poteaux 13x13 13x13 15x15 18x18 18x18 20x20 20x20 n.p. 20x20 2 18x18 n.p. n.p.
f max [m] 0.20 0.20 0.40 0.40 0.60 0.80 0.80 n.p. 0.90 1.10 n.p. n.p.
1.5-2n Sect. poteaux 13x13 15x15 18x18 18x18 20x20 2 18x18| 2 18x18 n.p. 2 18x18| 2 20x20 n.p. n.p.
f max [m] 0.20 0.30 0.30 0.40 0.70 0.60 0.80 n.p. 0.90 1.10 n.p. n.p.
CLASSE DE 2
Jusqu'a 1.5 m Jusqu'a 3 m Jusquaa4 m
Sn Sn Sn
Tableau 4 PERFORMANCE B* JsqUal o 4 o6m 06-08m 0.8-1m| YUSM3| g406m 06-08m 0.8-1m| “USNB[ 04 06m 06-08m 0.8-1m
Lmax7m _ 0.4m 0.4m 0.4m
Jusqu'a |@ cable [mm] 12 12 14 16 16 18 20 22 18 20 22 24
5m |ravers HEA140| HEA140] HEA140| HEA160] HEA160] HEA180[ HEA200[ HEA200] HEA180| HEA200] HEA220] HEA220)
D min [m] 1.0 1.0 1.0 1.0 1.8 1.6 15 1.4 2.2 1.9 1.8 1.8
'i. @ cable [mm] 14 16 16 18 18 20 24 n.p. 20 24 n.p. n.p.
5-7m |travers HEA160] HEA180] HEA200] HEA200] HEA220] HEA240[ HEA240[ n.p. HEA220| HEA240| n.p. n.p.
D min [m] 1.3 1.1 1.0 1.0 25 2.2 2.0 n.p. 3.1 27 n.p. n.p.
‘a ZE Jusqu'a|Sect. poteaux|  10x10 | 10x10 [ 10x10 [ 13x13 | 13x13 | 15x15| 18x18 | 18x18 | 18x18 | 18x18 | 20x20 | 20x20
1m | fmax [m] 0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 0.7 1 1 1.2 1.1 1.3 1.2
il 4.4 5y Sect-poteaux]  10x10 | 13x13 | 13x13 ] 15x15| 15¢15] 18xi8 | 18x18 | 20x20 | 18x18 ] 20x20 | 218x18| 2 18x18
f max [m] 0.4 0.3 0.3 0.3 0.5 0.8 0.8 0.9 0.9 1 1.3 1.2
1.5-2m Sect. poteaux! 13x13 13x13 15x15 18x18 18x18 18x18 20x20 2 18x18|  20x20 2 18x18| 2 20x20| 2 20x20
f max [m] 0.3 0.3 0.3 0.4 0.7 0.6 0.8 1 0.9 1.1 1.3 1.2

n.p. - non prévu : a dimensionner selon le cas (chercher d’autres solutions)

Pour déterminer la classe de performance voir les fiches STOP - a n n exe 1

NOTE : les cables ont été dimensionnés en utilisant un coefficient de sécurité par rapport a la charge de rupture et égal a 2.5

AVERTISSEMENT :
Pour L > 7m, la solution est applicable seulement s'il est possible d’effectuer un ancrage avec entraxe < 7 m sur mur de refend
intermédiaire. En tel cas, pour utiliser les tableaux, considérer L comme étant la distance entre les deux tirants ancrés.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TRAVERSES AVEC TIRANTS LATERAUX : dimensionnement Q Tn p
L) T
1/t 1+
CLASSE DE =
Jusqu'a 1.5 m Jusqu'a 3 m Jusqu'a 4 m
Sn Sn Sn
Tableau 3 PERFORMANCE A* J“(S)q;‘[: 0.4-0.6m| 0.6-0.8m 0.8-1m J”soqzri 0.4-0.6m 0.6-0.8m 0.8-1m J“S(;‘jﬁ 0.4-0.6m 0.6-0.8m 0.8-1m
L max7m |2 cable [mm] 14 16 16 18 18 20 24 n.p. 20 24 n.p. n.p.
J”Zq:‘na travers HEA140] HEA160] HEA160[ HEA180] HEA200[ HEA200] HEA220[ n.p. HEA200] HEA220] n.p. n.p.
D min [m] 1.3 1.1 1.0 1.0 2.5 2.2 2.0 n.p. 3.1 2.7 n.p. n.p.
'i. @ cable [mm] 16 18 20 22 22 24 n.p. n.p. 24 n.p. n.p. n.p.
5-7m [travers HEA200] HEA200[ HEA220] HEA240| HEA240| HEA260] n.p. n.p. HEA260|  n.p. n.p. n.p.
D min [m] 1.8 1.5 1.4 1.4 3.6 3.1 n.p. n.p. 4.3 n.p. n.p. n.p.
‘m Jusqu'a|Sect. poteaux|  10x10 13x13 13x13 | 13x13 15x15 | 18x18 | 18x18 n.p. 18x18 | 20x20 n.p. n.p.
Im [ fmax [m] 0.40 0.40 0.40 0.30 0.60 0.90 0.80 n.p. 0.90 1.10 n.p. n.p.
il 1-1.5m Sect. poteaux 13x13 13x13 15x15 18x18 18x18 20x20 20x20 n.p. 20x20 2 18x18 n.p. n.p.
f max [m] 0.20 0.20 0.40 0.40 0.60 0.80 0.80 n.p. 0.90 1.10 n.p. n.p.
1.5-2n Sect. poteaux 13x13 15x15 18x18 18x18 20x20 2 18x18| 2 18x18 n.p. 2 18x18| 2 20x20 n.p. n.p.
f max [m] 0.20 0.30 0.30 0.40 0.70 0.60 0.80 n.p. 0.90 1.10 n.p. n.p.
CLASSE DE 2
Jusqu'a 1.5 m Jusqu'a 3 m Jusquaa4 m
Sn Sn Sn
Tableau 4 PERFORMANCE B* JsqUal o 4 o6m 06-08m 0.8-1m| YUSM3| g406m 06-08m 0.8-1m| “USNB[ 04 06m 06-08m 0.8-1m
Lmax7m _ 0.4m 0.4m 0.4m
Jusqu'a |@ cable [mm] 12 12 14 16 16 18 20 22 18 20 22 24
5m |ravers HEA140| HEA140] HEA140| HEA160] HEA160] HEA180[ HEA200[ HEA200] HEA180| HEA200] HEA220] HEA220)
D min [m] 1.0 1.0 1.0 1.0 1.8 1.6 15 1.4 2.2 1.9 1.8 1.8
'i. @ cable [mm] 14 16 16 18 18 20 24 n.p. 20 24 n.p. n.p.
5-7m |travers HEA160] HEA180] HEA200] HEA200] HEA220] HEA240[ HEA240[ n.p. HEA220| HEA240| n.p. n.p.
D min [m] 1.3 1.1 1.0 1.0 25 2.2 2.0 n.p. 3.1 27 n.p. n.p.
‘a ZE Jusqu'a|Sect. poteaux|  10x10 | 10x10 [ 10x10 [ 13x13 | 13x13 | 15x15| 18x18 | 18x18 | 18x18 | 18x18 | 20x20 | 20x20
1m | fmax [m] 0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 0.7 1 1 1.2 1.1 1.3 1.2
il 4.4 5y Sect-poteaux]  10x10 | 13x13 | 13x13 ] 15x15| 15¢15] 18xi8 | 18x18 | 20x20 | 18x18 ] 20x20 | 218x18| 2 18x18
f max [m] 0.4 0.3 0.3 0.3 0.5 0.8 0.8 0.9 0.9 1 1.3 1.2
1.5-2m Sect. poteaux! 13x13 13x13 15x15 18x18 18x18 18x18 20x20 2 18x18|  20x20 2 18x18| 2 20x20| 2 20x20
f max [m] 0.3 0.3 0.3 0.4 0.7 0.6 0.8 1 0.9 1.1 1.3 1.2

n.p. - non prévu : a dimensionner selon le cas (chercher d’autres solutions)

Pour déterminer la classe de performance voir les fiches STOP - a n n exe 1

NOTE : les cables ont été dimensionnés en utilisant un coefficient de sécurité par rapport a la charge de rupture et égal a 2.5

AVERTISSEMENT :
Pour L > 7m, la solution est applicable seulement s'il est possible d’effectuer un ancrage avec entraxe < 7 m sur mur de refend
intermédiaire. En tel cas, pour utiliser les tableaux, considérer L comme étant la distance entre les deux tirants ancrés.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS DIFFUS INTERIEURS COULANTS : indications générales stor-TA

TRAVERSES AVEC
TIRANTS DIFFUS
INTERIEURS COULANTS

AVERTISSEMENT :
Les tirants doivent étre positionnés au-dessus
et au-dessous des planchers.
I:' . . Si les planchers sont en bois, les tirants doivent
Paroi a soutenir étre positionnés en paralléle des poutres
principales.

PARTIE DE LA PAROI A SOUTENIR en cas de : Dans le cas ol les poutres sont paralléles a la
direction des tirants, il faut s’assurer que le

Renversement de la moitié supérieure de la paroi plancher soit apte & assurer la fonction
Renflement important de la zone médiane d'écarteur
Sinon, introduire des éléments, avec la
fonction d’écarteur, a coté des tirants.

A
X

Traverses en bois ou en acier

\\
f
Sm - poteaux en
H 1 hi | bois
a
— \\
b -~ 70
z = max(a,b) = h,, \I\ tirant P
- k. coulant a I'abri
| du plancher
Q P
— i

,--~_ Détails de construction
1

\ . .
h ! Voir section
\ Iy . .
~--7 deétails de construction

LEGENDE

L = largeur de la paroi & soutenir

H = hauteur de la paroi a soutenir

h,,, = hauteur maximum entre les étages

s,, = épaisseur moyenne du mur a soutenir

i = entraxe des poteaux

z = distance (pas) entre les cables

f = encorbellement maximum des poteaux au-dessus du céble supérieur
Q = niveau du cable inférieur

Définition de Q :

Positionner le cable inférieur au niveau le plus bas de I'angle d’écroulement
(début de la lésion ou de la faiblesse du mur)

Dans le cas ou la faiblesse est compléte, fixer Q = z

Pour le dimensionnement des éléments voir les tableaux 5 et 6
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS DIFFUS INTERIEURS COULANTS : dimensionnement sTor-TA
hint
Tableau 5 CLASSE DE Jusqu'a 3 m 3-4m 4-5m
PERFORMANCE A* S S S
J‘f;j‘;f 0.406m| 0.608m 081m | 459U 0406m 0.60.8m 0.81m| Y 0.406m| 0.608m 0.81m
@ cable [mm] 12 14 16 16 14 16 16 18 14 16 18 20
Jusqu'a| Traverse en bois 15x15 18x18 20x20 20x20 18x18 | 20x20 | 2 15x15| 218x18] 18x18 20x20 | 218x18| 2 18x18
1m | Traverse en bois | 2UPN160| 2UPN16¢ 2UPN16(Q 2UPN16(Q 2UPN16¢ 2UPN160 2UPN16( 2UPN16(Q 2UPN16(Q 2UPN16Q 2UPN16( 2UPN16
Sect. poteau 13x13 15x15 18x18 18x18 15x15 18x18 | 20x20 | 2 18x18| 18x18 20x20 | 2 18x18| 2 20x20
f max [m 0.6 0.5 0.8 0.7 0.9 1.1 1.0 1.3 1.2 1.5 1.5 1.5
@ cable [mm] 14 16 18 20 16 18 20 n.p. 18 20 n.p. n.p.
) Traverse en bois 18x18 2 15x15] 2 18x18| 218x18| 20x20 | 2 18x18] 2 18x18 n.p. 2 15x15] 2 18x18 n.p. n.p.
" 1-1.5m|Traverse en acier] 2UPN160] 2UPN164 2UPN164 2UPN16( 2UPN16( 2UPN160 2UPN16! n.p. 2UPN16(Q 2UPN16 n.p. n.p.
Sect. poteau 15x15 18x18 18x18 20x20 18x18 | 20x20 | 218x18| n.p. 20x20 | 220x20| n.p. n.p.
f max [m] 0.4 0.6 0.7 0.9 0.8 1.1 1.3 n.p. 1.2 1.4 n.p. n.p.
| D céble [mm] 16 18 20 n.p. 18 20 n.p. n.p. 20 n.p. n.p. n.p.
Traverse enbois | 2 18x18| 2 18x18| 2 20x20 n.p. 2 18x18] 2 20x20 n.p. n.p. 2 18x18 n.p. n.p. n.p.
1.5-2m| Traverse en acier] 2UPN160] 2UPN16(Q 2UPN16 n.p. 2UPN16( 2UPN16! n.p. n.p. 2UPN16 n.p. n.p. n.p.
Sect. poteau 18x18 18x18 20x20 n.p. 20x20 | 2 18x18 n.p. n.p. 2 18x18 n.p. n.p. n.p.
f max [m] 0.5 0.6 0.8 n.p. 0.7 1.1 n.p. n.p. 1.2 n.p. n.p. n.p.
hint
Tableau 6 CLASSE DE Jusquaa3m 3-4m 4-5m
PERFORMANCE B* Jusqu'a i Jusqu’'y Jusqu'a
0.4m 0.40.6m| 0.6-0.8m| 0.81m 0.4m 0.40.6m[ 0.6-0.8m| 0.8-1m 0.4m 0.4-0.6m{ 0.6-0.8m| 0.81m
@ cable [mm] 12 12 12 14 12 12 14 16 12 14 16 16
Jusqu'a |traverse en bois 13x13 15x15 18x18 18x18 15x15 18x18 18x18 20x20 15x15 18x18 20x20 | 2 15x15
1m |traverse en acier| 2UPN160| 2UPN16( 2UPN16( 2UPN16¢ 2UPN16() 2UPN160 2UPN16( 2UPN16¢ 2UPN164 2UPN16Q 2UPN16(Q 2UPN16
Sect. poteau 13x13 13x13 15x15 18x18 15x15 18x18 18x18 | 20x20 18x18 18x18 | 20x20 | 2 18x18
f max [m 0.5 0.7 0.7 1.0 0.8 1.1 1.0 1.2 1.2 1.4 1.5 1.5
@ cable [mm] 12 14 16 16 14 16 18 18 14 16 18 20

traverse en bois 15x15 18x18 20x20 | 2 15x15] 18x18 20x20 | 215x15] 218x18| 18x18 | 2 15x15| 2 18x18| 2 20x20
1-1.5m |traverse en acier| 2UPN160] 2UPN16(Q 2UPN160 2UPN16(¢ 2UPN16( 2UPN16¢ 2UPN16(Q 2UPN16(¢ 2UPN16(Q 2UPN16(Q 2UPN16(0 2UPN16

Sect. poteau 13x13 15x15 18x18 18x18 18x18 18x18 | 20x20 | 2 18x18| 18x18 | 218x18| 2 18x18| 2 20x20

f max [m 0.5 0.8 0.7 0.9 0.9 1.0 1.3 1.2 1.1 1.4 1.5 1.5

@ cable [mm] 14 16 18 20 16 18 20 n.p. 16 20 n.p. n.p.

traverse en bois 18x18 20x20 | 2 18x18] 2 18x18] 20x20 | 218x18| 2 18x18] n.p. 2 18x18| 2 18x18 n.p. n.p.
1-2m |traverse en acier| 2UPN160| 2UPN16( 2UPN16( 2UPN16( 2UPN16() 2UPN16(0 2UPN 16! n.p. 2UPN16( 2UPN16 n.p. n.p.

Sect. poteau 15x15 18x18 18x18 20x20 18x18 20x20 | 218x18] n.p. 20x20 | 218x18| n.p. n.p.

f max [m] 0.4 0.6 0.8 1.0 0.7 1.1 1.0 n.p. 1.2 1.4 n.p. n.p.

n.p. - non prévu : a dimensionner selon le cas (chercher d’autres solutions)

(*) Pour déterminer la classe de performance voir les fiches STOP - annexe 1

NOTE : les cables ont été dimensionnés en utilisant un coefficient de sécurité par rapport a la charge de rupture et égal a 2.5
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS DIFFUS INTERIEURS COULANTS : dimensionnement

S‘TO P.1a

Tableau 5

T

Tableau 6

T

hint
CLASSE DE Jusqu'a3m 3-4m 4-5m
PERFORMANCE A* S S S
J‘f;j‘;f 0.406m| 0.608m 081m | 459U 0406m 0.60.8m 0.81m| Y 0.406m| 0.608m 0.81m
@ cable [mm] 12 14 16 16 14 16 16 18 14 16 18 20
Jusqu'a| Traverse en bois 15x15 18x18 20x20 20x20 18x18 | 20x20 | 2 15x15| 218x18] 18x18 20x20 | 218x18| 2 18x18
1m | Traverse en bois | 2UPN160| 2UPN16¢ 2UPN16(Q 2UPN16(Q 2UPN16¢ 2UPN160 2UPN16( 2UPN16(Q 2UPN16(Q 2UPN16Q 2UPN16( 2UPN16
Sect. poteau 13x13 15x15 18x18 18x18 15x15 18x18 | 20x20 | 2 18x18| 18x18 20x20 | 2 18x18| 2 20x20
f max [m 0.6 0.5 0.8 0.7 0.9 1.1 1.0 1.3 1.2 1.5 1.5 1.5
@ cable [mm] 14 16 18 20 16 18 20 n.p. 18 20 n.p. n.p.
) Traverse en bois 18x18 2 15x15] 2 18x18| 218x18| 20x20 | 2 18x18] 2 18x18 n.p. 2 15x15] 2 18x18 n.p. n.p.
" 1-1.5m|Traverse en acier] 2UPN160] 2UPN164 2UPN164 2UPN16( 2UPN16( 2UPN160 2UPN16! n.p. 2UPN16(Q 2UPN16 n.p. n.p.
Sect. poteau 15x15 18x18 18x18 20x20 18x18 | 20x20 | 218x18| n.p. 20x20 | 220x20| n.p. n.p.
f max [m] 0.4 0.6 0.7 0.9 0.8 1.1 1.3 n.p. 1.2 1.4 n.p. n.p.
| D céble [mm] 16 18 20 n.p. 18 20 n.p. n.p. 20 n.p. n.p. n.p.
Traverse enbois | 2 18x18| 2 18x18| 2 20x20 n.p. 2 18x18] 2 20x20 n.p. n.p. 2 18x18 n.p. n.p. n.p.
1.5-2m| Traverse en acier] 2UPN160] 2UPN16(Q 2UPN16 n.p. 2UPN16( 2UPN16! n.p. n.p. 2UPN16 n.p. n.p. n.p.
Sect. poteau 18x18 18x18 20x20 n.p. 20x20 | 2 18x18 n.p. n.p. 2 18x18 n.p. n.p. n.p.
f max [m] 0.5 0.6 0.8 n.p. 0.7 1.1 n.p. n.p. 1.2 n.p. n.p. n.p.
hint
CLASSE DE Jusquaa3m 3-4m 4-5m
PERFORMANCE B* Jusqu'a i Jusqu’'y Jusqu'a
0.4m 0.4-0.6m| 0.60.8m| 0.81m 0.4m 0.4-0.6m| 0.6-0.8m| 0.8-1m 0.4m 0.4-0.6m[ 0.6-0.8m| 0.8-1m
@ cable [mm] 12 12 12 14 12 12 14 16 12 14 16 16
Jusqu'a |traverse en bois 13x13 15x15 18x18 18x18 15x15 18x18 18x18 20x20 15x15 18x18 20x20 | 2 15x15
1m |traverse en acier| 2UPN160| 2UPN16( 2UPN16( 2UPN16¢ 2UPN16() 2UPN160 2UPN16( 2UPN16¢ 2UPN164 2UPN16Q 2UPN16(Q 2UPN16
Sect. poteau 13x13 13x13 15x15 18x18 15x15 18x18 18x18 | 20x20 18x18 18x18 | 20x20 | 2 18x18
f max [m 0.5 0.7 0.7 1.0 0.8 1.1 1.0 1.2 1.2 1.4 1.5 1.5
@ cable [mm] 12 14 16 16 14 16 18 18 14 16 18 20
X traverse en bois 15x15 18x18 20x20 | 2 15x15| 18x18 20x20 | 2 15x15] 2 18x18| 18x18 | 2 15x15] 2 18x18] 2 20x20
"' 1-1.5m [traverse en acier| 2uPN16d 2UPN160 2UPN16§ 2UPN16( 2UPN160 2UPN160 2UPN16( 2UPN160 2UPN16( 2UPN160 2UPN16() 2UPN16
Sect. poteau 13x13 15x15 18x18 18x18 18x18 18x18 | 20x20 | 2 18x18| 18x18 | 218x18| 2 18x18| 2 20x20
f max [m 0.5 0.8 0.7 0.9 0.9 1.0 1.3 1.2 1.1 1.4 1.5 1.5
@ cable [mm] 14 16 18 20 16 18 20 n.p. 16 20 n.p. n.p.
traverse en bois 18x18 20x20 | 2 18x18] 2 18x18] 20x20 | 218x18| 2 18x18] n.p. 2 18x18| 2 18x18 n.p. n.p.
1-2m |traverse en acier| 2UPN160| 2UPN16( 2UPN16( 2UPN16() 2UPN16(0 2UPN160 2UPN164 _ n.p. 2UPN16() 2UPN16(4 _ n.p. n.p.
Sect. poteau 15x15 18x18 18x18 | 20x20 18x18 | 20x20 | 2 18x18| n.p. 20x20 | 218x18| n.p. n.p.
f max [m] 0.4 0.6 0.8 1.0 0.7 1.1 1.0 n.p. 1.2 1.4 n.p. n.p.

n.p. - non prévu : a dimensionner selon le cas (chercher d’autres solutions)

Pour déterminer la classe de performance voir les fiches STOP - a n n exe 1

NOTE : les cables ont été dimensionnés en utilisant un coefficient de sécurité par rapport a la charge de rupture et égal a 2.5
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction sToP-TA

Détail 1 DEVIATION DU CABLE SUR L’ARETE EN MAGONNERIE

carrelets 8 x 8

CORNIERE SUR L'ARETE cloués ou vissés entre eux et

EN MACONNERIE AVEC soutenus ou ancrés au mur pour
| éviter la chute du systéme en cas

CARRELET ET TOLE
D'ACIER \ < de desserrage du cable.

cables

téle d'acier
épaisseur 2 mm

madriers 5 x 20 cm
cloués ou vissés entre eux et

CORNIERE SUR L'ARETE Arrét soutenus ou ancrés au mur pour
EN MACONNERIE Ferrond ¢ 6mm éviter la chute du systéme en cas
AVEC MADRIERS ET de desserrage du cable.
PLAQUE ARRONDIE

\ Ve @ cables

i
—
| T corniére métallique

a L d’épaisseur 4 mm

>< demi tube d'acier

soudé sur corniere métallique

NOTE : les solutions «a» ou «b» sont alternatives.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : Détails de construction. sTor-TA
Détail 2 EMBASE DU POTEAU
H poteau en bois
ANCRAGE A LA BASE mur A
AVEC ENCASTREMENT
DANS LE TERRAIN madrier
coin
trou
R
poteau en bois
b <
) madrier de liaison 5 x 20
Ny =
ANCRAGE 2 < ) élément de contraste latéral *
A LEMBASE .
- coin
SUPERFICEL SECTION | )T
VERTICALE C 3 piquets frontaux et
v)(%\ 2 piquets en téte ¢ 26 / poteay
S
T SN & outre de contraste *
N /‘\QL //\\//\\//\\//\\/*//\\// P
./piquet entéte ¢ 26
DVG % S_/;/\/ coin
l < - . . piquet frontal ¢ 26
5 - L.
pLaN [0 T e o
DK — poutre de contraste frontale *
PSP R .
teau en bois
- - - po
OC . . ~+—— madrier de liaison 5 x 20
e ny B
(%C . T— coin
L3
élément de contraste latéral *
(*) éléments de contraste latéral et poutre de contraste
frontale de la méme dimension que celle des poteaux.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction sToP-TA

Détail 3 CROISEMENT CABLE - POTEAU

H poteau en bois

SOUTIEN A SELLE planchette en bois vissée
EN BOIS planchette F sur le poteau

de fermeture t \

. cable

épaisseu
“ fente métallique Soteau en bois

réalisée avec morceau
de tube soudé sur lame

SOUTIEN AVEC metallique —
FENTE METALLIQUE

. fente métallique
vissée sur le poteau

. N

cable

cable enfilé cable baissé

SOUTIEN AVEC
PLAQUE METALLIQUE rmeture cable fer rond ¢ 6
ET FERMETURE

plague métallique

Tous les éléments doivent étre soutenus ou ancrés au mur afin d’éviter
la chute du systéme en cas de desserrage du cable.

NOTE : les solutions «a», «b» et «c» sont équivalentes et alternatives
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction sToP-TA
Détail 4 DEVIATION DU CABLE ANGLE D’OUVERTURE
H SECTION HORIZONTALE

DEVIATION DU CABLE

ANGLE D’OUVERTURE céble 2

S50

S

-

e

Y
Y

)

)

madrier 5 x 20 carrelet 10 x 10

Plaque métallique de déviation
avec demi-tube métallique soudé sur l'aréte
afin d’'augmenter le rayon de courbure

VUE DE FACE

gousset de liaison avec planches d’épaisseur = 2.5 cm

ouverture

| coin
cable

T carrelet 10 x10

|7 coin

madrier 5 x 20 /

/ fermeture de retenue fer rond ¢ 6 mm

Plaque métallique de déviation
avec demi-tube métallique soudé sur l'aréte
afin d’augmenter le rayon de courbure
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction sToP-TA
Détail 5 CABLE COULANT EN TROU
H VUE DE FACE Demi-tube métallique soudé
ANCRAGE SUR CORNICHE D’ETAGE EN BETON ARME sur la plaque
plaque (Tab .7)
DEVIATION DU CABLE corniche

COULANT EN TROU tendeur  cosse coeur diétage en
DANS LE MUR béton armé |

Q o

Q o

I
manille lyre serre cable  cable ‘ ‘
ATTENTION (maxi ¢ 20)
cheville

% (Tab .7)

Ce symbole indique que VUE DE FACE Demi-tube métalli dé
la solution est permise ANCRAGE SUR BLOCS DE PIERRE _ emi- user Iae ellalquee soude

> magonnerie en urfa plaqu
seulement si I'ancrage est

) béton ou en blocs
effectué sur des zones en

X de pierre carrés ou
béton ou en blocs de aveF(): une bonne%
pierre carrés ou avec une tendeur  cosse coeur ‘

. résistance
bonne résistance

plaque (Tab .7)

o { °
manille lyre serre cable  cable
(maxi ¢ 20) cheville
(Tab .7)
SECTION HORIZONTALE
cable coulantentrou ——— |
diameétre du trou 2 - 3 mm
plus grand que le diametre
du cable
Demi-tube métallique soudé cheville (Tab. 7) plaque
sur la plaque en trou avec (Tab. 7)

diamétre 2 - 3 mm
plus grand que le
diameétre
de la cheville

NOTE : pour les détails d’'assemblage du cable, voir détails a la page 19/22

AVERTISSEMENT : pour ancrer la plaque métallique sur des murs réalisés en bloc de pierre, chercher a insérer les chevilles
en prenant I'ancrage sur plusieurs blocs.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction sTor-TA
Détail 6 ANCRAGE DU CABLE
H VUE DE FACE ) corniche ‘ ‘ plaque
ANCRAGE SUR CORNICHE D'ETAGE P Tab.7
EN BETON ARME d'etage en | | ! (=b1)
ANCRAGE A DOUBLE béton armé o - n
PLAQUE AVEC BARRE w = s
D’ACIER COULANTE . 18 : g —
‘ ‘ cheville
. (Tab. 7)
magonnerie en anneau de levage femelle
béton ou en blocs sur la barre (Tab. 8)
ATTENTION VUE DE FACE de pierre carrés
ANCRAGE BLOCS DE PIERRE ou ayant une plaque
% bonne résistance (Tab. 7)
Ce symbole indique que
la solution est permise
seulement si I'ancrage
est effectué sur des cheville
zones en béton ou en anneau de levage femelle ' (T80-7)
blocs de pierre carrés ou sur la barre (Tab. 8)
ayant une bonne SECTION HORIZONTALE
résistance. chevilles écrou de serrage  plaque
(Fab.7) | / Tab. 7)
barre
cable filetée __ |

(maxi ¢ 20Berre cable  cosse cceur  (Tab.8)

i

tend anneau de cheville plaque
endeur lyre oyage (Tab.7) (Tab.7)

femelle (Tab. 8)

u VUE DE FACE SECTION
profil angulaire avec

ANCRAGE A PLAQUE cotés égaux (coté de 20 cm)

SIMPLE AVEC BARRE épaisseur mini 10 mm  cordon de soudure sur

FILETEE SUR PROFIL I'angle cété 1 cm

ANGULAIRE barre filetée (Tab. 8) L (Tab 8
cable (maxi ¢ 20) manille lyre anneau de
@

levage (Tab. 8)

ATTENTION

5N o Llo

Ce symbole indiq_ue que la manille lyre cheville plaque
solution est permise (Tab. 8) (Tab. 8)

seulement si I'ancrage est

effectué sur des zones en . . . .
béton ou en blocs AVERTISSEMENT : solution a utiliser seulement dans le cas ou il n’est pas possible

de pierre carrés ou ayant de placer la deuxiéme plaque intérieure (solution a).

Q (e}

une bonne résistance.

Voire pag. suivante

AVERTISSEMENT : pour ancrer la plaque métallique sur des murs réalisés en bloc de pierre, chercher a insérer les chevilles
en prenant I'ancrage sur plusieurs blocs.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction sToP-TA

Détail 7 CROISEMENT TRAVERSE-POTEAUX

poteau en bois

SOUTIEN DES TRAVERSES traverse
EN BOIS AVEC CONSOLE en bois |
EN BOIS

console de soutien

en madrier s =5 cm
entretoise avec

min 4 vis ¢ 5x 100

Vue latérale Vue de face

n poteau enbois\

SOUTIEN DES TRAVERSES traverse

EN BOIS AVEC CONSOLE en bois |

METALLIQUE : |—|
console métallique de soutien en L

s =5 mm fixée avec
min 4 vis ¢ 5x 100

Vue latérale Vue de face

poteau en bois — "]

SOUTIEN DES TRAVERSES ) ]
METALLIQUE AVEC traverse métallique (profil en HE) e
CONSOLE EN BOIS ou 2 profils en UPN superposés

console de souti
madrier s =5 cm

entretoise avec
min 4 vis ¢ 5x 100 Vue latérale Vue de face

NOTE : les solutions «a», «b» et «c» sont équivalentes et alternatives.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction

sToP-TA

Détail 8 LIAISON TRAVERSE - TIRANTS

traverse

serre cable cable

épaisseurs
ENROULEMENT & a
SUR TRAVERSE EN —
BOIS
double enroulement du cable
fermeture latérale du cable traverse métallique  serre cable cable

ENROULEMENT
SIMPLE SUR
TRAVERSE METALLIQUE

accroissement de la courbure avec demi-tube métallique soudé sur l'aile

Variante :

fermeture latérale du céble traverse métallique A A
serre cable cable

accroissement de la courbure avec tube métallique coupé longitudinalement et soudé sur l'aile

Avril 2010
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction sToP-TA
Détail 9 LIAISON TRAVERSE - TIRANTS
H écrou et traverse en bois cosse coeur
écrou-frein f manille serre-cable cable
PLAQUE BOULLONEE
EN APPUI SUR TRAVERSE =as
DOUBLE EN BOIS ]
plaque //" anneau de levage femelle (Tab. 8)
métallique )
barre filetée (Tab. 8)
n ?crou et_ traverse en bois cosse coeur
écrou-frein

,/manille serre-cable cable

PLAQUE BOULLONEE
SUR TRAVERSE EN BOIS
AVEC TROU COULANT

plaque
métallique /" anneau de levage femelle (Tab. 8)
barre filetée (Tab. 8)
écrou et traverse en acier cosse coeur
. . rofil en UPN i -CA 3
écrou-frein (P )/ manille serre-cable cable

PLAQUE BOULLONEE

EN APPUI SUF\’>
TRAVERSE METALLIQUE | Plaque
JUMELLEE EN UPN métallique /" anneau de levage femelle (Tab. 8)

barre filetée (Tab. 8)
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : détails de construction sToP-TA

Tableau 7 - Indications pour dimensionnement des détails 5 et 6a

matériel cable dimensions plaque épaisseur nombre et diameétre schéma type
(mm) (cm x cm) plaque chevilles
(cm)
béton ¢ 12-20 55x 20 1.0 6 ¢ 12mm
bloc de pierre taillée ¢ 12-20 55 x 30 1.0 6 ¢12mm = = =
ou bien ancré

Tableau 8 — Indications pour dimensionnement des détails 6b et 9

détails 6b et 9 détails 6b
Cable en acier manille lyre anneau de levage barre plaque chevilles angulaire a
type S10 ZN femelle filetée rectangulaire cOtés égaux
@ g
diamétre (mm) |A (mm) WLL (*) filetage | WLL (*) |diametre | dimensions nombre et diameétre [longueur L (cm)
ISO (cm x cm) (mm)
¢ 12-14 A26 |3.25T ou 3 1/4T| M30 3.6T ¢ 30 50 x 35 5¢12mm 15
¢ 16-18 A31 |4.75T ou 4 3/4T| M36 51T ¢ 36 15
¢ 20 A36 [6.50T ou 6 1/2T| M42 7.0T ¢ 42 20

(*) WWL est le code estampillé sur les éléments. En cas d’indisponibilité des éléments avec WWL estampillé égal a celui reporté
dans le tableau, il est possible d’utiliser des éléments avec le WWL plus grand.

AVERTISSEMENT :

Les valeurs indiquées (voir tableaux 7 et 8) ont été définies par rapport a I'utilisation des chevilles métalliques
pour charges lourdes de type :

Hilti HDA-P M12 (trou ¢ 22 mm),

ou

Wirth W-HAZ M12 (trou ¢ 18 mm).

D’autres types de chevilles peuvent étre utilisés, pourvu qu'ils aient des performances équivalentes * ou
supérieures.

La position des trous doit étre assurée en respectant une distance entre I'axe du trou et le bord de la plaque
> 30 mm.

(*) Dans le cas ou on utilise des chevilles chimiques afin de garantir les mémes résistances a la traction et a la contrainte
de cisaillement définis dans les Tableaux 7 et 8 par rapport aux chevilles métalliques, il faut adapter le produit en fonction
de la qualité des murs, du diameétre de la barre et de la classe de I'acier.
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Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : indications pour 'assemblage sTor-TA
Tableau 9 — Coordination des éléments pour 'assemblage (coefficient de sécurité global égal a 2.5)
cable en acier type cosse-coeur | serre cable |tendeur type|tendeur type manille lyre manille lyre
S10Zn galvanisé RL| type CAV 0-0 IIB pour tendeur pour tendeur
type O-O typo Il - B
AL 1A
diameétre portée dimension marquage filetage filetage A WLL(*) A WLL(*)
(mm) (t) (**) ISO ISO (mm) (mm)
(C.S.= 25)
012 3.52 12A18 marqués13 M22 A27 22 2.00To2T 26 | 3.25T031/4T
¢ 14 4.78 16 A23.5 | marquési4 M24 A30 26 | 3.25T031/4T | 31 4.75T 0 4 3/4T
¢ 16 6.24 16 A23.5 | marqués 16 mM27 A33 26 | 3.25T031/4T | 31 4.75T 0 4 3/4T
¢ 18 7.92 20A29.5 | marqués 18 M33 A36 31 4.75T04 3/4T | 36 | 6.50T 06 1/2T
¢ 20 9.76 20A29.5 | marqués 19 M36 A39 36 | 6.50To61/2T | 36 | 6.50T 06 1/2T
022 11.78 22 A32 marqués 22 M39 A45 36 | 6.50T061/2T | 43 | 8.50T 08 1/2T
024 14.02 24 A35 marqués 26 - A52 - - 43 | 8.50To81/2T

(*) WWL est le code estampillé sur les éléments. En cas d’indisponibilité des éléments avec WWL estampillé égal a celui reporté

dans le tableau, il est possible d’utiliser des éléments avec le WWL plus grand.

(**) les données reportées font référence au catalogue TECI ®2009. Il est cependant toujours possible d’'employer des cables et des
accessoires d'autres producteurs seulement si les prestations sont égales ou supérieures a celles indiquées dans le tableau.

correct

incorrect
@r&‘x&“, Yk incorrect
L

Tableau 10 - Indications pour serrer le cable avec serre cable

¢ cable (mm) marquage N serre cable pas superposition
serre cable CAV p (cm) S (cm)
12 13 5 7.5 35
14 14 5 8.5 40
16 16 5 10.0 45
18 18 5 11.0 50
20 19 5 12.0 55
22 22 7 13.0 85
24 26 7 14.5 95

Données et illustrations tirés du catalogue TECI® 2009
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : précautions et avertissement

INCORRECT INCORRECT INCORRECT

Ne pas utiliser les cables avec des charges supérieures a leurs portées.

Examiner toujours I'état des cables avant de les employer et ne pas les utiliser s’ils sont
endommagés.

Ne plier jamais les cables tout prés des colliers de jonction, aux épissures et aux cosses
de serrage.

Ne jamais plier un céble d’acier sur un petit tourillon.

Si, par exemple, un cable est plié autour d’'un tourillon de diametre égal a deux fois le
diameétre du cable, la charge de rupture caractéristique se réduit du 40 jusqu’a 60% avec
pour conséquence la détérioration et la perte de la charge de manceuvre du céble.

On conseille, dans ce cas, d’utiliser des protections appropriées comme les cosses-
ceceurs ou des protection d’angle.

Image tirée du site www.verpelli.it

' T
ATTENTION ' !
= . A +—| | ———» d
Eviter le pliage des cébles sur des i
éléments ayant un rayon de courbure réduit. :
En cas de pliage du cable sur des éléments l
0.4-0.6T

ayant un petit rayon de courbure (inférieur a

2 fois le diamétre du cable), la charge utile doit
étre réduite jusqu’a 40-60% par rapport a la
charge de manceuvre du céble.
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Ministére de l'intérieur — Corps National des Sapeurs-Pompiers
Groupe de coordination des ouvrages provisoires
Solutions Technigues Ouvrages Provisoires
Pour la réalisation des oeuvres temporaires post-séisme par les Sapeurs-Pompiers

TIRANTS EN ACIER : instructions complémentaires sTor-TA

EMPLOI DE CABLES METALLIQUES ET DES ACCESSOIRES APPROPRIES.
Indications générales.

Le choix doit tenir compte des indications pour la réalisation du projet et des conditions
d’assemblage des cables.

Pour des conditions de mise en place “confortable”, on préfére I'utilisation des cébles de grande
longueur (50, 100, 200 m) en limitant le nombre de points de discontinuité.

En cas de condition de mise en place “non confortable”, on préfére alors l'utilisation de cables
de faible longueur (10, 20, 30 m) comportant plusieurs points de discontinuité.

Contrbles préliminaires

Le contrble préliminaire du cable se limite & vérifier la longueur et son diamétre nominal, ainsi
que la consistance et la robustesse des accessoires. Le cable ne doit pas présenter de rupture,
d’usure excessive ou de pliage des fils en quelque point que ce soit. La mesure du diamétre du
cable doit étre effectué avec un pied a coulisse en ayant soin de le positionner comme indiqué
dans l'illustration.

MAUVAIS CORRECT

lllustrations tirés du catalogue TECI® 2009

53

S550pe,
7 -
3 N e e B
<M BOSSSNS ROSSSSNTY ROSSSSSSSSS
<>y () L*)
. » .

\\\

Réalisation des ceillets terminaux.

L'ceillet se réalise correctement comme indiqué (voir illustration),
en mettant le premier serre cable le plus proche possible de I'ceillet
et les autres a la distance de 5 a 6 fois le diamétre du céable (voir le tableau 8).

La connexion de deux cables se réalise en insérant entre eux le tendeur avec deux manilles
lyres (cable - ceillet - manille lyre - tendeur - manille lyre - ceillet - cable).

Serrage du cable.

Le serrage du céble peut étre réalisé en deux phases : la premiére consiste a positionner et a
fermer le cable sur 'anneau, ou a l'assurer sur des points fixes en opérant avec des dispositifs
(palans, etc.) afin de réaliser des grands déplacements aux extrémités ; la deuxiéme phase
consiste a mettre en tension le cable en agissant (de la méme maniére) sur tous les tendeurs du
systeme.
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTS EN ACIER : fiche d’instructions sToP-TA

TRACTIONS ET CINTRAGES AVEC CABLES EN ACIER

Utilisation :

Systémes de traction et de cintrage des batiments endommagés a la suite d’'un tremblement de
terre.

Indications générales.

Les oeuvres sont destinées a contenir les mouvements de la partie endommagée des murs
porteurs en magonnerie, d’épaisseur jusqu’a 1 métre.

A la page1/22, on propose différentes solutions afin de soutenir la partie de mur endommagé.
Les schémas différents sont codifiés et commentés en fonction de leur application ; pour chaque
solution on a indiqué les parameétres de choix.

Une fois déterminée la meilleure solution technique, il faut faire référence a la fiche qui reporte le
code de la solution retenue.

Pour chaque schéma sont indiquées les modalités d’exécution et on a défini les paramétres
géométriques nécessaires pour dimensionner le systéme.

Il faut évaluer les paramétres géométriques par rapport au cas qui se présente, et compte tenue
de la classe de performance (voir les fiches STOP annexe 1), il faut se référer aux tableaux
nécessaires aux dimensionnement des éléments.

Pour les détails de construction indiqués sur le schéma comportant un cercle en tirets, il faut se
référer aux indications des fiches que I'on trouve a partir de la page 9/22 et jusqu’a la page
17/22.

Pour la mise en place des éléments, il faut suivre les indications complémentaires décrites aux
pages 18/22, 19/22, 20/22 et 21/22.

AVERTISSEMENT :

Toutes les valeurs complémentaires (cables et éléments pour I'assemblage), ainsi que les
solutions pour la mise en place qui sont proposées, ont été définies de fagon a garantir un
coefficient de sécurité égal a 2,5.

Toutes les valeurs complémentaires présentées dans la présente fiche sont a considérer comme
des minimums. En phase d’exécution, en cas d’indisponibilité du matériel, on peut utiliser des
sections plus grandes ou des éléments ayant une portée supérieure par rapport a celle indiquée.
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