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1 Premessa

La pubblicazione dei nuovi decreti sulla resistenala fuoco (D.M. 16 febbraio 2007:
“Classificazione di resistenza al fuoco di prodat elementi costruttivi di opere da costruzioree”
D.M. 9 marzo 2007%Prestazioni di resistenza al fuoco delle costrukioelle attivita soggette al
controllo del corpo nazionale dei vigili del fuogofappresenta un punto di svolta nel panorama
normativo nazionale.
Tali atti regolamentari, che dovranno in futuroggare intimamente connessi, costituiscono infatti,
nellambito della protezione passiva, una primaontgnte implementazione sul nostro territorio
della Direttiva prodotti da costruzione (CPD 89/ATIBE).
La realizzazione, da parte dell’Area ProtezionesRasdella DCPST, di un programma automatico
finalizzato alla classificazione di resistenza wbdo delle costruzioni in applicazione del D.M. 9
marzo 2007, vuole rappresentare un iniziale passaaffrontare i nuovi e piu moderni concetti
introdotti, ma anche un comodo strumento per ieghll impegnati nell’attivita di prevenzione
incendi.
In ClaRaF 2.0 si é cercato di risolvere alcuni peob riscontrati attraverso la preziosa
collaborazione degli addetti ai lavori per mezzodinerose e-mail ricevute.
Le novita inserite nella nuova release sono diiseglencate:

— Compatibilita verso tutti i sistemi operativi delMicrosoft compresa l'ultima versione

Windows 8 (32 e 64 bit).
— Gestione della stampa con I'aggiunta di Crystaldrep
— Possibilita di memorizzare un progetto, richiamanhodificarlo o eliminarlo.

— Personalizzare il progetto con i dati del progtttis

Il Dirigente dell’Area Protezione Passiva
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2 Documenti di riferimento

[D.R.1] Decreto del Ministero dell’'Interno 9 marzo 2007réBtazioni di resistenza al fuoco
delle costruzioni nelle attivita soggette al coléralel Corpo Nazionale dei Vigili del
Fuoco”

[D.R.2] Lettera Circolare n. 414/4122 sott. 55 del 28 m&@68: “DM 9 marzo 2007 —
Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzmahle attivita soggette al controllo del
CNVVEF. Chiarimenti ed indirizzi applicativi”.

[D.R.3] UNI EN 1991-1-2: “Basi di calcolo e azioni sullewture — Azioni sulle strutture
esposte al fuoco”

[D.R.4] Structural Design for Fire Safety, Andrew H. BucanJohn Wiley & Sons, LTD

[D.R.5] Comportamento al fuoco dei materiali, dei componenstruttivi e degli arredi,

ANIA (Associazione Italiana fra le Imprese Assidu@), Edizione 1986

3 Requisiti di sistema

La nuova versione di ClaRaF e stata sviluppataeggsere compatibile con tutte le versioni dei
sistemi operativi della Microsoft compresa ovviatedfultima, Windows 7.

La risoluzione ottimale dello schermo dovrebbe ®sskE280 per 1024, poiché per risoluzioni
inferiori alcune maschere potrebbero non esseeeamtente visualizzate.

ClaRaF v 2.0 implementa una procedura di stampalentosi del supporto di Crystal Reports
2008 e per gquesto motivo si raccomandano almend) diGRAM e un processore di recente

generazione.

4 Installazione

E possibile scaricare il file ClaRaF 2.0.zip, comtete i file necessari all'installazione all’'indizio:
http://www.vigilfuoco.it/aspx/ReturnDocument.aspk@bcumento=44

Prerequisito di installazione e che sia stato ggdailato sul PC la piattaforma Framework 3.5 sulla
guale si basa il nuovo programma di calcolo.

Nel caso in cui il Framework 3.5 non sia installapmrto di seguito il link per il download:
http://www.microsoft.com/downloads/it-it/detailspx® FamilylD=333325fd-ae52-4e35-b531-508d977d32a6.

Dopo aver scaricato il file ClaRaF 2.0, estrarrecdatella compressa e fare doppio click sul file

Setup.exe, in questo modo iniziera la procedurastiallazione..
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Durante l'installazione, il percorso della cartelladi destinazione didefault, C:\ClaRaF\, non
deve essere modificato.

La nuova installazione non andra a modificarenizionamento della precedente versione.

Sono richiesti circa 300MB di spazio per l'instalane, gran parte richiesto dalla gestione della
stampa.

Al termine della procedura apparira licor@aRaF 2.0.exesul desktop e nel menu Awvio;
appariranno anche i collegamenti al presente Manuéénte, al testo del D.M. 9 marzo 2007 ed
alla Circolare [D.R.2].

Per disinstallare il programma, scegliérevio, Impostazioni, Pannello di Controllo e Ing&aione
applicazionj dalla lista di applicazioni selezionatéaRaFe cliccare stiRimuovi

Non é necessario riavviare il sistema dopo avealiiaso o disinstallato il programma.

Per il corretto svolgimento dei calcoli in ClaRahkpostare nel Pannello di Controllo il formato

numerico italiano, ovvero utilizzare la virgola ceseparatore dei decimali.

5 Avvertenze

Attenzione: il presente programma é stato sviluppat per scopi di studio e ricerca. Qualsiasi

utilizzo a fini professionali non comporta assunzine di responsabilitd da parte degli autori.
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6 Descrizione maschere

6.1 Awio?l

& ClaRaF verzo

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni
secondo il Decreto del Ministro dell'interno 9 marzo 2007

) Ministero dell’Interno

e |

Dipartimento dei Vigili del Fuoco, del soccorso pubblico e della difesa civile
Direzione Centrale per la Prevenzione e |la Sicurezza Tecnica

E la schermata iniziale del programma; in essaeviedicato il Decreto del Ministro dell'interno 9
marzo 2007, in accordo al quale il programma faenigna classificazione di resistenza al fuoco

delle costruzioni.
Cliccare swavantiper proseguire con la masch&@mula Carico d’Incendio.

L1l programma prevede l'inserimento manuale di mialati numerici, a tal proposito bisogna tenertoothe come
separatore dei decimali & stato scelto di usave@dala e non il punto. Ad esempio, bisogna speari 1,23 e non 1.23

che verrebbe considerato come 123 dal momentd pli@tio non viene accettato dal programma.
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6.2 Formula Carico d'Incendio

Determinare il carico di incendio
specifico di progetto

Il earico dincendio specifico di progette & il carico dincendio

specifico corretto in base al parametn indicatori del rischio di

incendio del compartimento e dei fattori relativi alle misure di
protezione presenti.

Per carico d'incendio specifico deve intendersi il
potenziale termico netto della totalita dei materiali
combustibili contenuti in uno spaziﬂ, riferito all’'unita di

Il Valore del carico d'incendio specifico di progetto (qfd'-
& determinato secondo la seguente relazione:

In questa maschera, vengono richiamate la defimzii carico di incendio specifico (g, citata
all’'Allegato 1, del [D.R.1], e la relazione attrase la quale deve essere determinatearico di
incendio specificadi progetto (g;q), cosi come definito in [D.R.1], Art. 2, comma 1.

Cliccare sundietro per tornare alla maschedavio

Cliccare stAvantiper proseguire con la masché@arico di incendio specifico.
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6.3 Carico di incendio specifico

Determinare il carico di incendio specifico

1 Valore ornentatvo par attivita

Valore orentativo per arredo a6

= Valore onentativo par merc 1n deposiio
3 Valore orientativo per rmateriale
|——|

In questa maschera e possibile scegliere fra tferelinti approcci alternativi per la determinazione

delcarico di incendio specifico (g:

1

2

3

Valore orientativo per attivita

Cliccare sul per scegliere questa opzione e proseguire com$zimerattivita. In questo
modo, é possibile specificare (vedi § 6.5) sempiieete il tipo di attivita di cui si vuole
calcolare la classe di resistenza al fuoco (pladsgnamerie, officine etc.)

Valore orientativo per arredo e/o Valore orientafper merci in deposito

Cliccare s per scegliere questa opzione e proseguire com$zimeraArredo e merci in
deposito In questo modo e possibile specificare una coadime di arredi (p. es. armadi,
letti, etc.) e di merci in deposito nel compartinzeim questione (p. es. cavi, copertoni, etc.)
Valore orientativo per materiale

Cliccare suB per scegliere questa opzione e proseguire comszinerdateriale In questo
modo si possono specificare i materiali conteneticompartimento (p. es. legno, poliestere,

poliuretani, etc.)

Cliccare sundietro per tornare alla maschdrarmula Carico d’Incendio.

Una delle novita introdotte in ClaRaf v2.0 e la sb8ita di richiamare un progetto di calcolo

gia effettuato per poterlo riutilizzare o modifiaa proprio piacergcarica progetto)
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6.4 Nuovo Progetto

X
Nuovo Progetto
Nome Progeffo. | Nuovo progetto
Prrmmﬂa professionista -
Crti Citta =
'? @C 1 E. ;-,._!_' Ragione sociale -

Dopo la scelta del tipo di calcolo si aprira unasateera’Nuovo Progetto'nella quale possono
essere inseriti i dati utili alla compilazione dapporto finale del progetto di calcolo. Dopo il
riempimento dei campi di testo, i dati risulteranngeriti nel database e resi disponibili, tramite

casella a discesa, ogni qual volta si iniziera womo progetto.

6.5 Attivita

Carico dincendio specifico orientativo
per tipo di atlivita

feom . MM

Apparecchi fotografici, fabbrica di e 300
175 Q) (] Aggiungi nuova tipologia

Area compartimento (] Elimina tipclogia selezionata

5{}[91 m2

Selezionare dal menu a tendifipologial'attivita di cui si vuole classificare la resistnal fuoco.
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NOTA: nella lista di attivita, ne sono state inclusetenalcune soggette a norme verticali, come ad
esempio gli alberghi. Nonostante per tali attivithh sia necessario effettuare una classificazione i
base a quanto specificato dal [D.R.1] Art. 1, gortano tali valori per una completezza formale del

database.

Dopo aver selezionato I'attivita, nel riquadro atie (MJ/nf) appare il relativo valore dj; (medio)
riportato in letteratura ([D.R.3] e [D.R.4} il relativo valore dFrattile 80% consigliato.

Per facilitare la corretta impostazione del valdeéFrattile 80% é stata posta un'icona affianco la
casella di testo in modo da richiamare il file pelativo alla circolare che regola tale valore.

Dopo aver selezionato il valorérattiie 80% nella formula in basso, al posto del simbgto
compare il valore effettivo di tale parametro, dat prodotto del carico d’incendio specifico
(medio) riportato nella casellJ/n, moltiplicato per il coefficient&rattile 80%.

Inserire nella casellarea del compartimentdl corrispondente valore, espresso ih m

E possibile personalizzaredhatabasedelle attivita, in funzione di esigenze specifidw!’utente,
eliminando attivita gia inserite o aggiungendonauwbve. Cliccando sul pulsante alla sinistra della
scritta Aggiungi Nuova Tipologiaall'interno del riquadrdPersonalizza il Databaseappare una
maschera di inserimento dove va digitato il nomiadeuova attivitd. Cliccando sAnnulla si
annulla I'operazione di inserimento; cliccando ski &ppare una nuova maschera in cui inserire |l
valore nominale del carico d’'incendio per la nuattivita; cliccando su OK si inserisce la nuova
attivita ed il relativo valore di carico d’'incendspecifico netatabasedel programma, cliccando su
Annullg si annulla I'operazione di inserimento.

In maniera simile, in questa maschera & possibigha eliminare delle attivita dal database:
selezionare dal menu a tendiff@pologia I'attivita che si intende cancellare dal database e
successivamente cliccare sul pulsante alla sindéléa scrittaElimina Tipologia Selezionata
all'interno del riquadrd’ersonalizza il Databasé\ppare quindi una finesttaliminazione record

in cui si chiede conferma dell'effettiva eliminaa® definitiva dal database dell'attivita

precedentemente selezionata con le segéléno.

2| valori riportati in letteratura, sono ottenutamite sperimentazione e rappresentano quindi dkeirivmedi Per
stimare la corrispondente deviazione standard eoleak quindi il valore al frattile 80% & necessanmoltiplicare il
valore medio per i coefficienti riportati in [D.R.8 [D.R.4], secondo la logica seguente:

» Per attivita piuttosto simili o con variabilita mollimitate per quanto riguarda il mobilio o le miein
deposito, come ad esempio abitazioni, alberghiedsip uffici e scuole & sufficiente scegliere wove del
coefficiente moltiplicativo compreso tra 1,25 e(,5

» Per attivita piuttosto dissimili o con variabiliaggiori per quanto riguarda il mobilio o le mertideposito,
come ad esempio centri commerciali, grandi magaedrattivita industriali, € necessario sceglienevalore
del coefficiente moltiplicativo compreso tra 1,4%,&5.

10
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Dopo aver selezionato I'attivita ed il corrispontienoefficiente moltiplicativo, € possibile clicear
suAvantied accedere alla maschéiatore Rischio laltrimenti, per seguire un altro approccio per
la determinazione del carico d’incendio specificbhgcare sulndietro per tornare alla maschera

carico di incendio specifico
6.6 Arredo e/o merci in deposito

Carico dincendio specifico
per Arredo e per merci in deposito

Tipo dl arredo [MJ/pezzo]  Qita[pezzi]
Armadio per abiti a 3/4 ante (contenuto incluso) - 2679 1
personalizza il darabase
[;] Aggiungl nucva tipologia Aggiungi arredo nella sommatoria

|—] Elimina tipologia selezionata

Tipo di merce in deposito /=] ctaima]
Tipografia, inchiostri per v 3000 4
personalizza il darabase

: o . . Aggiungl mearce nella sommatoria
(] Adggiungi nuova tipologia

(] Blimina tipologia selszionata [ VisualizzaModifica dati inseriti

Area é:mnpé_lrtirr{ent;a

Selezionando questo approccio, € possibile cakolararico d’'incendio specifico definendo una
lista di arredi e di merci in deposito, conteni compartimento in esame.

Per aggiungere un _elemento di arreglta lista, cliccare sul menu a tendiigo di arredoe

selezionare I'elemento fra quelli elencati. Appariella casellMJ/Pezzolil corrispondente valore
di carico d’'incendio per singolo pezzo di arredgpdssibile inserire piti elementi di arredo uguali
specificandone il numero nella caselita [pezzi]

Per alcuni elementi di arredo presenti nella lidtearico d’incendio riportato é relativo all’'uaitdi
superficie e non al singolo pezzo (p.es. per tetaggeti, etc.); in tal caso la dicitura “Pezzod, v
intesa come metro quadrato di superficie.

Dopo aver selezionato I'elemento di arredo e lantjteadi elementi, cliccare sul seghe’ alla
sinistra della scrittéhggiungi arredo nella sommatoriaina finestra riepilogativa dara conferma

dell’avvenuto inserimento.
11
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E possibile personalizzare il database di elentirgiredo con modalita simili a quelle descritté ne
paragrafo 6.5.

Per aggiungere una merce in depositia lista, cliccare sul menu a tendimgpo di merce in

depositoe selezionare la merce fra quelle elencate. Agpasilla casellgvJ/m? il corrispondente
valore di carico d’'incendio per metro cubo di miager Specificare poi la quantita di materiale (in
metri cubi) nella casell®ta [nT].

Se la merce considerata € conservata all'interniontallaggi, selezionare la casellaballaggio
merce.

Dopo aver selezionato la merce in deposito e |antifaadi merce, cliccare sul segrie” alla
sinistra della scrittéaAggiungi merce nella sommatoyiana finestra riepilogativa dara conferma
dell'avvenuto inserimento.

E possibile personalizzare il database di merdeiposito con modalita simili a quelle descritte nel
paragrafo 6.5.

E possibile visualizzare e modificare in ogni motoela lista di arredi/merci inseriti: cliccare sul
pulsante alla sinistra d¥isualizza/Modifica dati inseritiSi aprira la finestrdati inseriti nella
sommatoria come nell’esempio sotto riportato, nella qualgossibile modificare i dati gia inseriti
oppure aggiungerne di nuovi. Se le eventuali m&yob conservate in imballaggi, inserire il valore

“1,1" nella colonnamballo, altrimenti inserire il valore “1”.

%a Elenco arredi e merci in sommatoria el el ]
Amedo ValorePerPezzo CQtaAmedo MaterialelnDepositc  ValorePerM3 GtaMerce Imballo
b | fpparecchioradio |84 3 0 0 0
Ammadio a muro a... | 2009 3 0 0 0
1 Casellario per arc... | 2009 4 ] ] ]
Tavolo medio 418 33 0 0 0
0 0 Compensato 2500 M4 1
Divano 837 4 0 0 0
0 0 Materassi 500 3 11
0 0 Vegetal disidratati | 400 M 1
0 0 Sapone 4200 33 1.1
q T 3

| Cancella Record |

Sempre nella maschefaredo e merci in depositondicare nella casellarea del compartimento
'area della superficie in pianta lorda del comipaeinto in esame. Nella formula in basso verra

calcolato in tempo reale il carico d'incendio sfieoi relativo alla lista specificata.

12
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Cliccare stindietro per tornare alla maschetarico di incendio specifico altrimenti suavanti per
visualizzare la mascheFattore Rischio 1

6.7 Materiale

Carico dincendio specifico per pia materiali

Tipo di materiale MJKg] OfalKa] ¥ m
[] Agglungi nuova tipologia Aggiungi materiale nella sommatoria
[—] Elimina tipologia selezionata (] VisualizzaMociifica datl inseriti

Areg compartimento
1500 [m=]

Selezionando questo approccio, € possibile cakeolir carico dincendio specifico del
compartimento in esame specificando una lista denai in esso contenuti.
Per aggiungere un materiale alla lista, cliccatev®nu a tendindipo di materialee selezionare |l
materiale fra quelli elencati. Apparira nella cés¢MJ/kg] il corrispondente valore del potere
calorifico netto.
Dopo aver selezionato il materiale, inserire nellaellaQta [kg] la massa in chilogrammi di quel
materiale presente nel compartimento.
Successivamente selezionare dal menu a tendinalarevper il coefficiente®; i valori che tale
coefficiente puo assumere sono (vedere [D.R.1]td”LUncomma 2 dell’Allegato):

* W=0per materiali contenuti in contenitori appositanegmtogettati per resistere al fuoco

» W=(0~&5per materiali contenuti in contenitori non combliftie non appositamente

progettati per resistere al fuoco

W=1in tutti gl altri casi
A questo punto € necessario selezionare un vakirendnu a tendina relativo al coefficiemte i
valori che tale coefficiente puo assumere sonognrefD.R.1], Punto 1, comma 2 dell’Allegato):

* m=0,80 per il legno e altri materiali di natura cellulcsi

* m=1 per tutti gli altri materiali combustibili

% In questo modo 'eventuale lista di arredi e/o charserita viene cancellata.
13
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Dopo aver specificato i valori dpta, ¥ e m, cliccare sul segno “+” alla sinistra della seritt
Aggiungi materiale nella sommatoriauna finestra riepilogativa dara conferma dell'awrto
inserimento.

E possibile personalizzare il database di matedah modalita simili a quelle descritte nel
paragrafo 6.5.

E possibile visualizzare e modificare in ogni motoela lista di materiali inseriti: cliccare sul
pulsante alla sinistra d¥isualizza/Modifica dati inseritiSi aprira la finestrdati inseriti nella

sommatorianella quale e possibile modificare i dati gigeiris oppure aggiungerne di nuovi.

g Elenco Materiali in sommataoria s l = | B X
Materiale CtaMat FattoreM FattorePsi ValorePerka

b | metaro 61 1 [1 50
| Poliuretan 1771 o8 |o.gs |25
(| Sughero |24 E l0.gs |20
(| Sighar 123 1 |0.85 20
||| Potiestere plastica) | 77 B [1 |30
| Eilene 1244 E E |45
(|| Biene 44 E 1 |45
(|| Etiene 13524 B 1 '

45

Cancella Record ‘

Sempre nella mascheraateriale indicare nella casell&rea del compartimenjol’area della
superficie in pianta lorda del compartimento innesaNella formula in basso verra calcolato in
tempo reale il carico d’'incendio specifico relatamita lista specificata.

Cliccare stindietro per tornare alla maschetarico di incendio specifidp altrimenti suavanti per

visualizzare la mascheFattore Rischio 1.

* In questo modo I'eventuale lista di materiali iiseviene cancellata.
14
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6.8 Fattore Rischio 1

Fatitore di rischio di incendio in relazione
alla dimensione del Compartimento

Supeficie in pianta del Compartimento (mg) dq1
da 0 a 500
da 500 a 1000
@) da 1000 a 2.500
da 2500 a 5.000
da 5.000 a 10.000

oltre 10.000

In questa maschera e possibile selezionare unvaller per la superficie in pianta del
compartimento, espressa in metri quadrati, al qge@igsponde un valore del coefficiedig, come

esemplificato nella seguente (vedere [D.R.1], Pantmomma 2 dell’Allegato):

Superficie in pianta lorda de 3q1 Superficie in pianta lorda de g1
compartimento () compartimento ()
A <500 1,00 250& A < 5000 1,60
500< A < 1000 1,20 5008 A < 10000 1,80
1000< A < 2500 1,40 A>10000 2,00

Tabella 1: Valori del coefficiented,, in funzione della superficie in pianta lorda del ompartimento
Dopo aver selezionato un intervallo, il corrispomeevalore didg; apparira nella formula scritta in

basso.

NOTA: in tutti e tre gli approcci previsti per il calocodel carico di incendio specifico, il dato
relativo all’area della superficie in pianta lordiel compartimento e stato gia inserito nella
corrispondente maschera. Pertanto, nella masdrattare Rischio 1 risultera automaticamente
selezionato l'intervallo corretto per I'area deHaperficie in pianta lorda e non sara necessario
selezionarlo di nuovo.
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Cliccare suindietro per tornare ad una delle tre maschativita, Arredo e/o merci in deposjto
oppureMateriale a seconda dell’approccio seguito, oppureganti per visualizzare la maschera

Fattore Rischio 2

6.9 Fattore Rischio 2

Fattore di rischio di incendio in relazione
al tipo di attivita svolia

Classe di Rischio  §q2

_ -Aree che presentano un basso rischio di incendic in temini di probabilita di
I | innesco, velocita di propagazione delle fismme e possibiita di controlio
dellincendio da parte delle squadre di emergenza

_ Aree che presentanc un moderato rischio diincendis come probabilta di
@ innesco, velocita di propagazione di un incendio & possibilta di controlio
dellincendio stessa da parte delle squadre di emergenza

_free che presentano un alto rischio di incendio in termini di probabilita di
III | innesco, velocitad di propagazione delle fiamme & possibilita di controlio
dellincendio stesso da parte delle squadre di emergenza

In questa maschera € necessario selezionare wgs& darischio per la particolare attivita svolé n
compartimento in esame.
Nella Tabella 2 di seguito riportata sono descrigetre classi di rischio disponibili ed il

corrispondente valore del coefficiedg (vedere [D.R.1], Punto 1, comma 2 dell’Allegato):

Classi di rischio Descrizione g2

I Aree che presentano un basso rischio di incendiermini di probabilitd 0,80
di innesco, velocita di propagazione delle fiammepassibilita di
controllo dell'incendio da parte delle squadre mieegenza

I Aree che presentano un moderato rischio di incemdidermini di| 1,00
probabilita d’innesco, velocita di propagazione wi incendio €
possibilita di controllo dell'incendio stesso dartpadelle squadre g
emergenza

1] Aree che presentano un alto rischio di incenditemrmini di probabilita] 1,20
d’'innesco, velocita di propagazione delle fiammepessibilita di
controllo dell'incendio da parte delle squadre mieegenza

Tabella 2: Valori del coefficiented,, in funzione della classe di rischio del compartinteo
Dopo aver selezionato una classe di rischio, itigpondente valore del coefficiendg, apparira

nella formula in basso.
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Cliccare suindietro per tornare alla mascheFattore Rischio 1 oppure cliccare savanti per

passare alla maschdfattore di Protezione

6.10 Fattore di protezione

Fattore di protiezione in relazione alle
misure antincendio adotiate

Oni  Sistemi automatici di estinzione ad acqua [l
On?  Sistemi sutomatici di estinzione ad altro estinguente [l
Ond  Sistemi di evacuazione automatica di fumo e calore [l
Ond  Sistemi sutomatici di rilevazione, seanalazions & allarme di incendio ||
ﬁl‘l5 Squadra aziendale dedicata alla lotta antincendio @]
On6  Rete idrica antincendia intema ]
EHT Rete idrica antincendio interna e esterna

On8  Percarsi protetti di accesso |
On?  Accessibilits ai mezzi di soccorso VALE. |

In questa maschera & necessario selezionare leemastincendio adottate nel compartimento in

esame cliccando sulle corrispondenti caselle; scar@a misura di protezione elencata, corrisponde

un valore del relativo coefficient®,; (i = 1,...,9) secondo la tabella riportata in [D.RPunto 1,

comma 2 dell’'Allegato, e per comodita qui di seguipetuta:

Oni Funzione delle misure di protezione
Sistemi Sistemi di Sistemi Squadra Rete idrica Percorsi | Accessibilita
automatici di | evacuazione| automatici di| aziendale antincendio protetti di| ai mezzi di
estinzione automatica dil rivelazione, | dedicata alla accesso S0OCCOrso
fumo e calore segnalazione lotta VVF
Ad | o e allarme di | antincendid Interna e
acqua incendio Interna
esterna
O On2 Ons Ona Ons One On7 Ons Ono
0,60 0,80 0,90 0,85 0,90 0,90 0,80 0,90 0,90

Tabella 3: Valori dei coefficienti &, in funzione delle misure di protezione adottate

® Gli addetti devono aver conseguito I'attestataddneita tecnica di cui all’art. 3 della legge 28/ambre1996, n. 609,

a seguito del corso di formazione di tipo C dialliallegato 1X del decreto ministeriale 10 marZa98.
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Le misure di protezione cui corrispondo i coeffittied,; e dn2 Si escludono a vicenda, pertanto,
cliccando sulla casella corrispondente ad ég;,ajuella corrispondented, scompare e viceversa,;
lo stesso discorso vale anche dgre &7

Mentre si selezionano le caselle relative alleevamnisure di protezione, il programma calcola in

tempo reale il valore del coefficiendg =Y &, e lo visualizza nella formula in basso.

Cliccare sundietro per tornare alla maschefattore Rischio 2oppure stAvanti per visualizzare
la mascher3otale.

6.11Totale
Carico di incendio specifico di progetio
Qig=139 - 14 - 1 -081 = 162,16 wy/ma

Classe di riferimento per il livello di prestazione 111 = 185

Classe minima per il livello di prestazione 111 = 0

Includere il contributo di elementi strutturali lignei? | si |

In questa maschera, comune ai tre approcci altermafprecedenza descritti, viene visualizzato il
valore del carico d’incendio specifico di progetédativo al compartimento analizzato, insieme al
valore del carico d’'incendio specifico e dei cogéinti 6q;, 60 € o, utilizzati per calcolarlo.

Vengono riportate inoltre la classe di riferimeptta classe minima per il livello di prestazionie I
(anche in questo caso, fare riferimento al [D.Rplinti 3.3 e 4.2 dell’Allegato) relative al carico
d’incendio specifico di progetto calcolato.

In questa maschera € possibile inoltre prendecemsiderazione la presenza di elementi strutturali
lignei, secondo le modalita definite nel [D.R.2liccando sul pulsant&i compare la seguente

mascherdlementi strutturali lignei esposti
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Elementii strutiurali lignei esposii che
partecipano alla combustione

Essenza Tipologia di legno mm/min
Legno laminato incollato con density caratteristica 070 o
=% 290 Kgjm? 7 o
a) Legname tenero
ife faggi g e
(s bngue Legno massicoo con densita carattenistica
== 250 Kgjm? 0,30
Legno duro massicdo o laminato incollato con densita e
tteristica =2> 290 3
b) Leaname dura bk Saim !
{atifoglie) Legno duro massicdo o laminato incollato con
densita caratteristica => 450 kgjm? i
Superficie di legnio direttamente esposta allincendio 56 m2

In questa maschera e necessario selezionare ulea qiglttro opzioni disponibili relative alla
velocita di carbonizzazione degli elementi ligneirelazione alle varie specie legnose, la tipaogi
di legno (lamellare o massiccio) e la densita.
Dopo aver specificato |&uperficie di legno direttamente esposta all'indefdil programma
calcola automaticamente lincremento di carico ckimdio specifico corrispondente alla
carbonizzazione delle strutture lignee, in un plipari alla classe precedentemente determinata.
Per il calcolo sopra descritto, si fa riferiment@s@guenti valori:

* Potere calorifico del legno = 17,5 MJ/kg

« Densita del legno = 750 kgfm
Cliccando suAggiorng il nuovo valore del carico d’'incendio, inclusocibntributo delle strutture
lignee, viene visualizzato nella maschdratale insieme alla scritta: “Incluso il contributo di
elementi strutturali lignei”.
Cliccare sundietro per tornare alla maschefattore di proteziongoppure cliccare sAnteprima
stampa relazioneper visualizzare una delle mascheétampa rapporto per Attivita, Stampa
rapporto per arredo e/o merci in depositippure Stampa rapporto per materiala seconda
dell'approccio inizialmente adottato per il calcalel carico d’'incendio specifico di progetto.

® Occorre specificare la superfidietale esposta in un'unica soluzione: non & possibilerirssun elemento per volta,
dal momento che il programma prevede solo un imssTio. Inoltre, dopo aver cliccato su aggiorna, @qiu possibile
eliminare dal calcolo il contributo delle struttypertanti lignee.
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6.12 Stampa rapporto per attivita

Classificazione di resistenza al fuoco delle cosiruzioni X
] deencta det Winistena detl'Tuterne G marse 2007 o
: m

Valore erientative del carico dincendio specifico di pregetto per attivita

Qrd=Qs-0qt ~ Bz - On MyYma]

Carico dinsendio specifico Js = 350 [Mym2]
Tipologia di attivita: Afluminio, trattamento del
Carico dincendio specifico: 200 [M3/m2]
Frattile 80%: 1,75
Area compartimento 700 [m=]
Fattore di rischio in relazione alla dimensione del compartimento
Superficie: da 500 a 1000 [m2] dai= 12

Fatiore di rischio in relazione al tipe di attivita svolta

: mu_u»;mmm un basso rischio di incendi ::rnmfﬂ! i i 6
Ferlane probabilité di inneseo, velocit di propagaziona dells fiamma e =
Classe di nschio: | ossibiics i sl e L e q2 0.8

‘emergenzz
Fattore di protezione.
Sistemi automatici di estinzione ad acqua 6 M= 1
Sistemi automatici di estinzione ad altro- 6 2= 0,8
S5atari ey ione il o Raftw = Calre o= 1
Sistemi automatici di rilevazione. segnalazione e allarme di incendio Om=
Squadra aziendale dedicata alla lotta antincendio Ons = 0.9
‘Rete idrica antincendio interna 6 ng = 0.9
‘Rete idrica antincendio intema e estama 6 nf = 1
Percorsi protetti di accesso. 6 ng = 1

Accessibilita ai mezzi di soccorse VW.F. 6 nd= 09

Questa maschera viene visualizzata qualora, pealdolo del carico d’incendio specifico di
progetto si sia seguito I'approccio 1 (valore otéivo per attivita).
La maschera € un riepilogo delle informazioni iiteguer il calcolo della classe del compartimento;
esse sono organizzate nelle seguenti sezioni:

» Carico d’incendio specifico

» Fattore di rischio in relazione alla dimensione a@@hpartimento

» Fattore di rischio in relazione al tipo di attiviaolta

» Fattore di protezione

» Dati relativi alle eventuali strutture portantilegno
20
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Si noti che, nella sezior@arico d’incendio specificoviene riportato il valore al netto di eventuali
strutture portanti in legno, mentre I'incrementocdrico d’incendio specifico dovuto alla presenza
di tali strutture viene riportato nella sezio&tutture in legnoLa somma di questi due contributi
viene poi utilizzata per il calcolo dg| .

Vengono poi riportati i valori di carico d’incend&pecifico di progetto, la relativa classe per il
compartimento in esame e la classe minima.

Cliccando suStampa viene visualizzata la maschera di starRegort per Attivita cliccando su
Indietro si torna alla mascherBotale Per effettuare una nuova analisi, cliccardNswva analisi
verra visualizzata la mascherarico di incendio specificvedere paragrafo 6.3). In questo caso, i

dati precedentemente immessi verranno cancellati.

6.12.1 Report per Attivita
[ Stampmrxtﬁ\aita_;n“—-é - S ————— ==
PSS | E = [ | g 45 CRYSTAL REPORTS'

ieport principale

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni |
deercts del Wlinisters dell'Iuterna§ manze 2007
Progetio: Progetto esempio attivita

Valore crientative del carico dincendio specifico di progetto per attivita

Qig-Q; -0q1-0g2- On Myma]

Carice dincendio specifico q £ = 350 [M1/mz]
Tipologia di attivita Alluminio, trattamento del
Carico d'incendio specifico 200 [MI/m32]
Frattile 80% 1,75
Area compartimento 700 [mz]

m

Fattore di nschio in relazicne alla dimensione del compartimento

Superficie da 500 a 1000 [m=] 5q1 = 12

Fattore di rischio in relazione al tipo di attivita svolta

Aree che presantano un basso rischio d incendio i fermini

| d probabilta o innesco, veloctad d propagazione defle 8[}2 - 08
fiamme e possibilta d controfo delifncendio da parte delle t

3 squadre di emergenza

Fattore di protezione

Classe dirischio

Sistemi automatici di estinzione ad acqua 8n1 =
Sistemi automatici di estinzione ad altro estinguente anZ = 0.8
Sistemi di evacuazione automatica di fumo e calore an.'} -
Sistemi automatici di rilevazione, segnalazione e allarme di incendio 8n4 = T
Squadra aziendale dedicata alla lotta antincendio 8ﬂ5 = 109
Rete idrica antincendio intema 8n6 = 09
Rete idrica antincendio intema e estema ani’ i
Percorsi protetti di accesso anS =
Accessibilta ai mezzi di soccorso VV.F ang = 09
Strutture in legno S|
A -
; pag_iﬁa corrente: 1_ T\l_ pagi_ﬁe tota I|]_. .-F-attore é}-.i.ngrana.imento:1-0-(-]_“}0_
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Tramite questa maschera € possibile:

— Stampare il rapporto (tas ,'ﬂ )

— Esportare il rapporto (tas@) nei formati:
= HTML
= HTML Unicode (UTF-8)
= Testo

= Testo Unicode

6.13 Stampa rapporto per arredo e/o merci in deposi  to

FIERS

Report principale

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni
deercto del Winisteras dell'TuternaG marnza 2007

Progetto: Progetto esempio Arredo e Merci in deposito

:? 1 n & ¢~ CRYSTAL REPORTS'

i

Valore orientativo del carico dincendio specifico di progetto per arredo /o merci in deposito

Qrg-Q¢ -Oq1-0q2-On [Myma

Canco dincendio specifico

Allegato elenco arredo e/o merci in deposito * q f = 9120 [M1/mz2]
aggiunti alla sommatoria i

Area compartimento 1.400 [mz]

Fattore di rischio in relazione alla dimensione del compartimento

m

Superficie da 1000 a 2.500 [m2] Oq1 = 1,40

Fattore di rischio in relazione al tipo di attivita svolta

Aree che presentano un alfo rischio o incendio in termini of
1] probabiita of innesco, velocta o propagazione delle fiamime qu - 1.20
e possibita d controfo dellincendio stesso da parte delle :
squadre di emergenza

Classe dirischio

Fattore di protezione

Sistemi automatici di estinzione ad acqua 6n1 = 0,60

Sistemi automatici di estinzione ad altro estinguente 8n2 =

Sistemi di evacuazione automatica di fumo e calore 8n3 = 090

Sistemi automatici di rilevazione. segnalazione e allarme di incendio 6n4 =

Squadra aziendale dedicata alla lotta antincendio 8n5 =

Rete idrica antincendio interna Snﬁ =

Rete idrica antincendio intema e estema an? =

Percorsi protetti diaccesso 8n8 =

Accessibilta ai mezzi di soccorso VV.F. 6n9 =

Strutture in legno sl

Area della supericie esposta 44 [m=] q T = 3 [M3/m2]

e T T T nan [rom/rin ] 2
I\l. pagina corrente: 1 M. pagine totali: 1 Fattore di ingrandimento: 100%
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Questa maschera viene visualizzata qualora, pealdolo del carico d’incendio specifico di
progetto si sia seguito I'approccio 2 (valore otavo per arredo e/o merci in deposito).
La maschera € un riepilogo delle informazioni iitegper il calcolo della classe del compartimento;
esse sono organizzate nelle seguenti sezioni:

e Carico d’incendio specifico

» Fattore di rischio in relazione alla dimensione @@hpartimento

» Fattore di rischio in relazione al tipo di attiviaolta

» Fattore di protezione

» Dati relativi alle eventuali strutture portantilegno
Vengono riportate inoltre i valori di carico d’inudio specifico di progetto, la relativa classe iber
compartimento in esame e la classe minima.
In base alla risoluzione scelta per il monitor imtiato, la maschera potrebbe non essere
completamente visualizzata, in questo caso, uditzzla barra di scorrimento verticale per
visualizzare i dati contenuti. In ogni caso la niesa viene stampata correttamente, anche se non
completamente visualizzata.
Cliccando sull’asterisco nella sezione Carico déimdio specifico, viene visualizzata la maschera
Stampa elenco per arredo e/o merci in depositee fornisce un dettaglio riepilogativo dei dati

immessi.

L~ | D00 @@ @D @ | Chiudi Pagina

Classificarione di resistenza al fuoco delle costruzioni

deeretn del FWiinistens dell Tuterne F wange S007

Progetto: Frogetto esempio Arredo e Merci in deposito

Elencodi arredi efo merci in deposito inseriti nella sommatoria

Arredo MJ/pezzg Qta
Apparecchio rado g4 3

Armnadio a muro a 3 ante (contenuto induso) 2009 3

Casellario perarchivio (permetro quadro compreso il contenuto) 2008 4

Tavolo medio 418 a3

Divano 837 4

herci in deposito A RS Qtd  Imballo
Compenssaio 2500 34 1
Matarassi 500 3 1.1
Vegetali disidratst 400 34 1
Sapone 4200 33 1.1
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Essa e divisa nelle due sezioni:

» Carico d’incendio specifico arredi

» Carico d’incendio specifico merci in deposito
Vengono inoltre riportati il corrispondente valdogale di carico d’incendio specifico e I'area dell
superficie in pianta lorda del compartimento innesa
Cliccare sundietro per chiudere la masche8sampa elenco per arredo e/o merci in deposito
Nella mascher&tampa rapporto per arredo e/o merci in depgsitccando suStampa,yengono
visualizzate la maschere di stanip@port per Arredo e Merci in deposikd Elenco Arredi e Merci
per ciascuna di queste due maschere sono dispdaihliinzioni gia descritte al 86.12.1; cliccando
sulndietro si torna alla maschefitale Per effettuare una nuova analisi, cliccar&sova analisi
verra visualizzata la mascheararico di incendio specificvedere paragrafo 6.3). In questo caso, i

dati precedentemente immessi verranno cancellati.

6.14 Stampa rapporto per materiali

lx

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni
=5
Valore orientativo del carico d'incendio specifico di progetto per materiali

Qid=Qr-0al-dq2 - On Myma

Carico dincendio specifico
Allegato elenco materiali aggiunti nella sommataria * q £ = 139 Bms
Area compartimento 1500 [rm2]

Fattore di rischio in relazione alla dimensione del compartimento
Superficie- da 1000 a 2.500 m2] Oqi= 1.4

prasentano un modsrato rischio di incendio come
Claske o dchio: || protells Ao, vion d propspmions @ n bmnds Ggo= 1
squadre di emergenzs

Fattore di protezione
Sistemi automatici di estinzione ad acqua Oni = 1
Sistemi automatici di estinzione ad altro On2= 1
Sistemi di evacuazione automatica di fumo e calare 8 nd = 1
Sistemi automatici di nlevazione, segnalazione e allarme di incendio 6 n4 = 1
Squadra aziendale dedicata alla lotta antincendio Oons= 09
Rete idrica antincendio intema On6= 0,9
Rete idrica antincendia intama & estema 6 TS 1
Percarsi protetti di accessa 6 ng = 1
Accessibilits ai mezzi di soccorso VV.E o= 1

rutture in legno s
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Questa maschera viene visualizzata qualora, pealdolo del carico d’incendio specifico di
progetto si sia seguito I'approccio 3 (valore otaivo per materiale).
La maschera € un riepilogo delle informazioni iitegper il calcolo della classe del compartimento;
esse sono organizzate nelle seguenti sezioni:

e Carico d’incendio specifico

» Fattore di rischio in relazione alla dimensione @@hpartimento

» Fattore di rischio in relazione al tipo di attiviaolta

» Fattore di protezione

» Datirelativi alle eventuali strutture portantilegno
In base alla risoluzione scelta per il monitor imtiato, la maschera potrebbe non essere
completamente visualizzata, in questo caso, uwiitzzla barra di scorrimento verticale per
visualizzare i dati contenuti. In ogni caso la niesa viene stampata correttamente, anche se non
completamente visualizzata.
Cliccando sull’'asterisco nella sezione Carico cdémdio specifico, viene visualizzata la maschera

Stampa elenco materialthe fornisce un dettaglio riepilogativo dei datmessi.

i S——

5}:’*|Em.mH|Chiudi Pagina| 18

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni
deerets del Wintatera dell Tuterna G wmarnga S007

Frogetto: Progetto esempio Materiali

Elenco di materiali inseni nella sormmaionia

Tipo di materiale % X METkal
Metano 7] &1
Poliuretani 25 TT1
Sughero ] 14
Sughero 20 I3
Polizstere (plastics) 30 T
Etilzns 45 344
Etilen= 45 144
Etilens 45 3534
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Vengono inoltre riportati il corrispondente valdogale di carico d’'incendio specifico e 'area dell
superficie in pianta lorda del compartimento innresa

Nella mascheraé&Stampa rapporto per materigl€liccando suStampa vengono visualizzate le
maschere di stamd&eport per Materialie Elenco Materialiper ciascuna di queste due maschere
sono disponibili le funzioni gia descritte al 86.1;2cliccando sundietro si torna alla maschera
Totale Per effettuare una nuova analisi, cliccardNswwva analisi verra visualizzata la maschera
carico di incendio specificvedere paragrafo 6.3). In questo caso, i datigmtentemente immessi

verranno cancellati.

7 Conclusioni

In questo documento sono stati descritti le figadit!'utilizzo del programma di classificazione di
resistenza al fuoco delle costruzioni secondo itrB® del Ministro dellinterno 9 marzo 2007,
sviluppato dall’Area Protezione Passiva della Dore Centrale per la Prevenzione e la Sicurezza
Tecnica.

Per eventuali proposte migliorative riguardanti paattaforma informatica, anche ai fini
dell'inserimento di nuove funzioni in successreéeasesi invitano gli utenti a contattare:

— mauro.caciolai@vigilfuoco.itoppure

— claudio.cicchetti@vigilfuoco.it
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