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Overview A FEI

= Activities
= 4 Examples

= Conclusions
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Fire safety and Building climate control

~AFE

Luftansaugung aussen:
= Ansaugung von Sanitarabluft

= Ansaugung von Abgasen z.B. von
Notstrom

Natlrliche Liftung Halle Gber Dach:

= Erforderliche Klappenflache
= Thermisch aktivierbare Gebaudemasse

Dach mit hohem Glasanteil:
= Zugluft im Winter auf allen Geschossen

= Uberhitzung im Sommer

Restaurant / Cafeteria:

Geruchsverteilung im Gebaude

Blro:

Zugluft durch Liftung

Lokale Luftqualitat

Auditorium:

Zugluft durch Ldftung
Lokale Luftqualitat

Empfangstheke:

= Gestaltung fir optimalen
thermische Komfort

22.02.2011

Eingang:

Fassade mit hohem Glasanteil:

= Uberhitzung (hoher Kiihlbedarf) im
Sommer.

= Kaltluftabfall im Winter

= Dimensionierung TABS, Kiihldecke,
Laftung

Doppelfassade:

= Uberhitzung (hoher Kiihlbedarf) im
Sommer

Kombination Sonnenschutz,
Verglasung, Spaltbreiten

Klappen zur natirlichen Liftung:
= Erforderliche Flache

Zugluft bei Empfang Hohe Fassade:

Energieverlust im Winter wegen ||« Kaltluftabfall im Winter

Abstrémung durch offene . , ,
Fenster oben = Uberhitzung im Sommer

= Regelung
= Optimierung im Betrieb

Dim. Luftschleieranlage
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Organisation of conferences
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Das Wissens-Forum 2010

Schutz von Kulturgut und
historischen Bauten

Aktuelle Anspriiche und Losungen
fur Brandschutz und integrale Sicherheit

16. Juni 2010, St.Gallen

2

VENTILATION 2009 - 'y £.F
THE OTH INTERNATIONAL CON%(EDN INDUSTRIAL VENTILATION

-

Clean Industrial Air Technology Systems for Improved
Products and Healthy Environments
October 18 - 21, 2009

ETH Zurich, Switzerland

Hosted by the Chair of Building Systems,
Institute for Building Technology (HBT),
Department of Architecture.
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‘www.ventilation2009.org

FAFE

Air Flow Consulting
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Requirements in fire safety A Fﬁj

= Fire safety concept objectives
* Prevention
« Damage limitation
* Smoke free evacuation paths
« Safe fire brigade intervention

= Different measures: structural, technical and organizational

n
Collection - CPL
ALLERY

1904 Iroquois Theater 1977 Beverly Hill Super Club 1998 Disco Goteborg
Chicago: > 600 dead people {65 dead people 63 dead people
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Fire safety

Detailed planning and customized concepts

Normgerechte
Legenden/Symbole

v 1:200
rme: DIN-A3

+AF

00 05 Brandsch

Klare und tbersichtliche
Darstellung

Ausssagekraftige
Brandschutzplane
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Fire safety

Performance based approach with
numerical simulations (Computational Fluid
Dynamics, CFD)

3D CAD Model

Computational Grid

CFD simulations
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Fire safety

On site tests with hot smoke generator

Funktionstest aller
Komponenten
z.B. RWA Klappen

Fachmannische
Organisation der
Integralen Tests

Versuchsanlage fiir
Warmrauchversuche
nach VDI 6019-1
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Examples A FEI

New Underground Station Léwenstrasse

Tunnel Lotschberg, Neat-Project

Tunnel Belchen

Tunnel Sonnenberg
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Tunnel Lotschberg

22.02.2011
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Tunnel Lotschberg (A Fﬁj
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Tunnel Lotschberg IA Fﬁj

“ lselle (1)

22.02.2011 Save Me Conference, Rome, March 3rd, 2011 15



Tunnel Lotschberg IA Fﬁj

Area of interest, approx.
2.0 km length

Steg/
Portal Niedergesteln A

Overview of tunnel and safety station
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Tunnel Lotschberg (A Fﬁj

Nord V =230 m3/s Sid
V = variable P
q H

V = variable

->3 Movies
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New Underground Station Léwenstrasse A Fﬁj
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New Underground Station Léwenstrasse A Fﬁj

Weinbergtunnel |

Bahnhof Léwenstrasse = 2=

e -

Brandort bei den

Fallen 1.1 und 1.4 /

Portal Weinberg

Portal Langstrasse

Brandort bei den Fallen 1.2,
/ 13, 15und 1.6
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New Underground Station Léwenstrasse A Fé,

1.5 Minuten (Einschalten der Rauchentlliftung)

e

3 Minuten nach Brandaushruch
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Tunnel Belchen IA Fﬁj
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Tunnel Sonnenberg A Fﬁj
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Tunnel Sonnenberg

Analysis of entrainment of jet fans

Internal fans
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Tunnel Sonnenberg

22.02.2011

External fans
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Tunnel Sonnenberg

22.02.2011

Internal and external fans
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Conclusions

~AFE

MODEL CALCULATIONS
“Garbage In-garbage Out”™ Paradigm

GARBAGE
DATA

GARBAGE
RESULTS

PERFECT
DATA

GARBAGE
RESULTS

Numerical simulations (CFD) increase safety in tunnels and accuracy of tunnel ventilation devices

Required know how (many years of experience) on
+  Fire safety
*  Physics, fire scenarios plausibility
»  Correct definition of boundary conditions
*  Numerical methods
«  Handling of CFD code

AFC offers a good cost-benefit ratio

Safety will increase with computer power (= Movie)
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